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SCHOOLDOCTOR Enidpaon kowo0 wdvtog : AGKNOELG E€A0KNONG.

H owoTtn emavaAnyn pe Tov KaAnyntn otnv o8ovn cov.
To School Doctor o¢ mpoeroiyadel Sivovrag oov ta SOS!

TUTwoe kai AUge TIC AOKAOEIC akpIPWE OTTwWG Thv AUvel o kaBnynTA¢ pag oto dirAavo
pivreo. dwroypdgnoe Kai aTeiAe pag Thv AUonh oto info@schooldoctor.gr . ZUvTopa évag
KabnynTtAc pag Ba emikoivwvnoel pali oou kai Ba diopBwael pali oou TuxO6v AdOn. ZTo
SCHOOLDOCTOR migTeUoupe 0TI av TtpooTta®noei¢ va AUOEIC Kal va KaTavonoeig owaoTtd
0Aa Ta Bépara Tmou Tapouaidloupe He Tov idlo TpOTo, dev £XEIC va poPpnOei¢ TiTToTa aTIC
e€etdoeic. Ta omoladnmoTe amopia emikoivwvhoe pali pag oto 211-8008289.

Epwrhoeig
1. Av oTo udaTiké didAupa Tou acBevouc oéoc CH3COOH, diaAlooupe To 10XUPO

ofu HCl:

A. n[CH3COO-] audvetai, evy n [H3O:] peiwverai

B n [CH3COO] kai n [H30'] au€avovrai

I. n[H30] au€dverai, evih h [CH3COO ] peiverai

A. n [H30] au€dvetal, kai n [ [CH3COO-] 8¢ peTapdAAsTan.

2. Kara tnv mpooBnkn udarikol diahUpatog KCN og udariké didAupa HCN, n xnuikA
I00ppOTTid :

HCN -+ H20-> CN-+ H30- yetartomileTai:

A. Ttpo¢ T apioTepd

B. mpoc Ta de€id

I". 8¢ pyeTaPpdAieTai

A. 8ev popoupe va yvwpiloupe

3. Av diaAUooupe pikph ToaoTnTa NH4Cl og didAupa NHs, éTo1 WwoTe va pnv
TapaTnpnOei peTaPpoAn Tou 6ykou Tou diaAuparog, Tote n [OH]:

A. Oa eAaTTwosEi.

B. ©a auénbsi

. Aev Ba petapAnOci

A. Aev popoUpe va yvwpiloupe

4. Avdpeoa oto udaTiké SidAupa Arrou tepiéxel HF kai oto udariké didAupa Az tou
mepiéxel HF kai KF moio éxei To peyaAUTtepo pabué tovtiopou; (Ta dUo diaAupata
£Xouv Tnv idia Beplokpacia Kar oUYKEVTpWAON)

A. 10 A1

B. 1o Az

I". £éxouv igouc ap1BuoUcg 1ovTIopoU

A. Aev pmopoupe va yvwpiloupe

5. Avdpeoa oto udaTikéd didAupa A1 mou mepiéxel HF kai oto udariké didAupa Az Tou
mepiéxel HF kai KCI moio éxer To peyaAUtepo Pabuéd tovtiopou; (Ta dUo diaAlpara
£xouv Tnv idia Beplokpacia Kal oUYKEVTpWAON)
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A. 10 A1

B. 10 A2

I". éxouv igouc ap1BuoUg 1ovTIoHOU
A. Aev pmopoupe va yvwpiloupe

6. Acv éxoupe emtidpaon koivoU 16VToC 0€ pia amd TIC TAPAKATW TIPOTOAKEC:
A. NaF og udariké didAvpa HF

B. KCl og udariké didAupa HCI

. HF oc udaTiké didAupa NaF

A. NH4Cl| og udariké didAupa NHs

7. H emidpaon KoivoU 16vTo¢ TTpoKaAcei:

A. Tnv abénon Tou Pabuoul 1ovTIopoU Tou NAEKTPOAUTH
B. Tn peiwon Tou PaBuol 10vTioHoU Tou hAEKTPoAUTN
. Tnv ab€non Tou pH Tou d1aAlparog

A. Tn peiwon Tou pH Tou di1aAlparoc

8. X e udaTiké didAupa appwviag TpooBEéToupe LdaTIkG didAupa HCI kai yiveTai
pepikn e€oudeTépwon Tng NHs.

A. To pH peiwveTal kai o Padudg 1ovriopou aufdverai

B. To pH kai o paBudg 1ovtiopou audvovrai

. To pH aufdveTai ka1 o PaBuodg 10vTIoHOU pEIWVETAI

A. To pH kai o paBpdg 1ovTiopoU pelwvovTal

Epwrtiioelc owaté - AdBo¢
9. H mpoaBnkn KNOz oe udaTiké didAupa HNOz peiwaon Tou pH Tou diaAbparog

10. Orav oc éva didAupa NH3 mpooTeBei KOH xwpic petapoAn Tou 6yKou Tou
S1aAlpaToG, 0 10VTIOHOG TNG dUpwWYviIdG HeIWvVETal, evw To pH Tou d1aAUpaTog
auvdverai.

11. Orav oc éva didAupa CH3COOH diaAUaoupe pikph toaotTnTa CH3COONa xwpic
HeTaPpoAn Tou 6ykou Tou diaAlpaTog, To pH pelwveTal,

12. Tia va peiwooupe ToV 10VTIONO TG appwviag oTo udaTiké ThG S1dAupa PTTopoUpe
va tpooBécoupe NaOH.

Na oupmAnpwBouv ot Aé€elg ToU GUUTANPUWVOUY CWOTA TS TTPOTACELS

13. Emidpaon koivoU 16vToC éXoupe 6Tav o€ dIdAuld ................... NAEKTPOAUTN
TpooBEooupe AAA0 NAEKTPOAUTH (CUVABWC 10XUPO) TIOU VA EXEL ... 10V HE TOV
................... NAEKTPOAUTN. ZThV TTePITTWON AUTH 0 PABUAC 10VTIOHOU ..................., AOYW
HETATOMIONG TNC 1I00PPOTTIAC IOVTIOHOU TOU .......oneene. NAEKTPOAUTN TTPOC TA

................... , oUpwva pe Tnv apxh Le Chatelier.
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14 H emidpaon Tou KoivoU 16vTog OH-................... Tov Ppadud 1ovTiopoU TNG
appwviag NHs

15. Z1o0 udariké didhupa HF n ipoaBrikn Tou 1oxupol of éo¢ HCI Trou dev mpokaAei abnon
TOU OYKOU ToU d1aAUHATOC, TTPOKAAEI ................... Tou Padpou 1ovTiopoU Tou HF.

16. O 1ovTiopéc Tou CH3COOH oTo vepo diveTar améd Tnv avTidpaon:

CH3COOH + H20 ->CH3COO0 + H30-

H avtidpaon auth Ba petatomioTei pog Ta 8&€1d, av MpoaBégoupe HIKPA TTOGOTHTA
amd:A. NaCI B. H2S0O4T. CH3COONa A. NaOH

17. O 1ovriopéc Tng NH3s ato vepd divetal amé Tnv avrtidpaon:
NH; + H, Oz NH; + OH-

H avTidpaon auth Ba petaromioTei TTpo¢ T' AploTEPd, av TTpoaOEcoupe HIKPH
To0dTNTA ATé:
A. NH4CTI B. NaCI I'. NaOH A. HCI

18. Ze didAupa HCN pe ouykévrpwon ¢ mol/L mpooBéToupe moodThTa dAaTog
NaCN. To pH Tou diaAUpaToc:

A. Ba aufnBci, B. Ba eAatTwOsi, . Ba apapcivel oTaBepd, A. e€aptdTal amd Thv
TT00OTNTA TOU dAaTo¢ Tou Oa mpooTeDei.

19. Na avTioToixioeTe Toug Padpouc 1ovTiodol Twy of éwv Tou avaypdgovTdl oTh
deUTeph oThAN (II) petd diaAluara mou avaypdgovrail othy TpwTh oThAN (I).

20. AidAupa oféoc HA ouykévrpwong 0,1 mol/L éxel pH ioo pe 3. TTpooBéToupe aTo
d1dAupa moodTnTa dAatog NaA, xwpic va peTapAnBei o dyko¢ Kai n Beplokpacia Tou
d1aAUpaToc. O paduoc 1ovTiopoU Tou HA oTo TeAiko didAupa ptopei va sivai:
A.0,015B.001T7. 002 A.0001E. 1

21. Na oupmAnpwaoeTe 0TOV ETOHEVO TTivaKad av To avTioToixo HéEyeOoc aufdveTal
(A), peiwvetar (M) h tapapével ataBepd (Z) katd Thy mpooBhkh: a. HCI p.NaNO:2
o didAupa Tou aoBevouc povompwTikoU o oc HNO2, xwpic va tpokaAciTai
peTaPpoAn oTov 0yKo Tou d1dAUNATOG.

22. a. Ze udariké didAupa aoBevolc povompwTikoU oéoc (HCIO) moia 16vTa
uTtdpxouv;
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B. Av aTo didAupa Tou of£oc TpoaBéaoupe HikpA ToodThTa NaOH, 11 mpdkeiTal va
ouppei; Na aitioAoynoete Tnv amavrnon oag.

23. AidAupa povompwTikoU oféoc HA éxel pH = 2. Otav mpooBéToupe oTo didAupa
mooo6TnTa ouluyoug Pdong (A ), To pH Tou diaAUpaTog tapapével aTabepod.

a. Z& Tol0 oUUTTépAoia KaTaAnyeTe yia Thv 10XU Tou oféoc; Na aiTioAoyhoeTe Tnv
amavTnon odag.

24. Katd tn pepikh e§oudeTépwan Tou acBevolg povompwTikoU oféoc HA amod Thv
1oXuph pdon NaOH Ta karidévra ofwviou aTo didAupa 1co0vTal He Ta aviovTa
udpoaeidiov. Z - A

AOGKNOEIC
Meiypa 1oxupoU oéoc R paong kai aoOevouc Paonc R o§éoc

25. a. Na umroAoyioTei 0 PaBudc 1ovriopoU acBevolcg povoTpwTikoU oféoc HA oc
kaBéva amd Ta mapakdTw diaAvpara:

i. AidAupa HA 0,2 M., ii. AidAupa H A 0,2 M kai H Br 0,1 M.

p. TToia givai n [H30-] oe kaBéva amd Ta mapandvw diaAupara; MNa to HA divetar Ka
=2-10°.

Ar. a. i. 0,01, ii. 2 - 10-4p.i. 2 - 10-3M, ii.0,1 M.

26. To pevloikd o0 (CsHsCOOH) eivar aoBevéc povompwTiko ofU pe Ka = 6 - 10°°
a. Na umoAoyioTei o paBuoc 1ovTiapoU Tou pevloikol oféoc oe didAupa Tou
ouykévtpwong 0,6 mol/L

p. Av oc 1 L diaAUpaToc Tou pevloikoU oféoc diapipaoTolyv 2,24 L aépiou HCI o¢
STP, va ppeite To Paduo 1ovTiopoU Tou oféog; An. a. 0,01, p. 6- 10-.

27. Na ppeBei To pH: a. diaAtpatoc CH3NH20,5 M. p. diaAlpaTog Tou TrepIEXEl
CH3NH20,5 M ka1 KOH 0,01 M. Tia tnv CH3NH2 divetai Kb = 2 - 10°. An. a. pH =
11,5, p. pH = 12,

28. AidAupa tepiéxer apivn (RNH2) ouykévrpwong 0,1 M kai NaOH ouykévrpwong
0,01 M. Zto 8i1dAupa n ayivn tovtiletal oc TooooTé 0,2%. Na ppeBolv: a. n otaBepd
tovTiopoU Kb Tng apivng kai p. o pH Tou diaAUpartog. Aw. a.Kb = 2 - 10s.pH = 12.

29. e 1L diaAvparog mepiéxovtal 0,1 mol HCOONa kai 0,4 g NaOH. Na ppeBouv:
a. n ouykévrpwaon Twv Hopiwv Tou HCOOH aTo didAupa Kai

B. 1o pH Tou d1aAUpatoc. Ta to HCOOH divetal Ka= 104, Aw. a. 10°M, p.pH =
12.

30. AidAhupa tepiéxel NH4CI 1 M kai HBr 10<M. Na ppeBouv:
a. n ouykévrpwaon Twv Hopiwv Tng NH3 ato didAupa kai p. To pH Tou diaAUparog. MNa
Tnv NH3 divetar Ko = 105, An. a. 10-sM , p. pH = 3.
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31. TTéoa g aépiou HCI mpémel va mpooTeBolv e 1 L diaAbpatog CH3COOH
ouykévTtpwaong 0,1 M, via va dimthaciaoTei n ouykévrpwon Twy H3O0-; Ta To
CH3COOH diverar K, = 10=. An. 0,05475 g

32. a. Aidhupa(A1) HCOOH 0,5 M éxel pH = 2. TToia civail n otaBepd 1ovTiopoU Ka
Tou HCOOH;

p. AidAupa (A2) HBr éxer pH = 0. TToia cival n ouykévtpwon Tou d1aAlparoc;

Y. AvapetyvlUoupe X L Tou diahUparog (Al) pe y L Tou diaAlparog (A2), pe
amoTéAsopa va pokUyouv 2 L diaAbpartog (A3) pe pH = 1. Na PpeBei oTo TeAIKO
didAupa (A3) mou oxnuatiothke n [HCOO]. An. a. Ka= 2 - 10+, p. C2= 1 M,
v. 9 - 10+ M.

33. AwaBétoupe 1 L diahbpatoc NH3 0,1 M kai NaOH 0,1 M.
a. TTéoa L H20 mpémel va mpooBéagoupe oTo apamdvw didAupa, yia va dirtAaciaoTei
10 pOH TOU d1aAUpaToC;

p. Na ppeBei o Adyog Twv [ JoTo apxikéd kai oTo apaiwpévo didAupa. 4 NHI
Aivetai yia Tnv NHs: Kb = 10°. Aw. a. 9L, p. 1 :1.

34. a. Na mpoaodiopioTei n avadoyia Twv oykwy (V1i: V2) ye Thv omoia pémel va
avapeioupe Vil diaAlpartog aoBevolc povompwTikoU oféoc HA 0,1 M (pH = 3,5) pe
VzL diaAbpato¢ HCI 1/30M é1o1, woTe va mpokUyer SidAupa To oTroio Ba Tepiéxel
10-sM A-.

p. TToio eival To pH Tou TeAikoU iaAUparog; Aivertai log2 = 0,3. An. a. 1 :3, p.pH
=1,6.

35. Avapeiyvloupe x mL diaAUpaTog aoBevoug HovompwTikoU oféog HA 05 M pe y
mL diaAUpaTtog HCI 0,2 M. AtoTéAcopa The avdpeiEng civar o oxnpatiopdg 800 mL
diaAUparog pe pH = 1.Na ppebei 0 AdyoC TwWV GUYKEVTPWOEWY TWV 10VTWY A 0TOo
dpXIk6 Kal oTo TeAIKO SidAupa. Aivetal yia

To HA: Ka=2 - 10%. An. 200:1

36. a. Na umoAoyioTei h TogdThTa Tou kauaTikoU vatpiou (NaOH) mou mpémer va
mpoaBéaoupe oe 2 L diaAlpatog NaCN ouykévrpwaong 1 M, wote To pH Tou
d1aAUpaToc va petaPpAnOei kard dUo povadecg.

p. TToia givar n ouykévtpwon Tou HCN oTto TeAiké didAupa; Tia To HCN divetar Ka =
10°. An. a. 2 mol, p. 10-aM.

Ydarika diaAlpaTta mwou mwePIEXOUV ToAUTPWTIKG oféa.

37. To H2S0a4 cival dimpwTikd o€V Kai 1ovTileTal ae duo oTddia, 6Tav mpooTeOei aTo
vVEPO.

a. Na ypagouv or avTidpdoeig 10vTIoHoU, av gival yvwaoTo 0TI To TpwTo aTddio gival
TTOOOTIKA avTidpaon kai To 0sUTEPo aTddio cival adgidpopn avTidpaon.
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p. 8,82 g H2SO4 diahbovTal ae vepd Kai To dIGAUHA TTOU TTPOKUTITEI APAIWVETAI HEXP!
oykou 1 L. Av 10 pH Tou apaiwpévou diahuparoc civai 1, va ppeBei n otaBepd
10VTIOHOU Tou deUTepou oTadiou. Aw.Ka = 0,0125

38. To HCTI wg yvwatdv Bewpeitar 671 1ovTileTal mARpwc (a = 1), evw 1o H2S04
gival 81TpwTIKG 0&U Kai 1ovTileTal o€ dUo oTddid. 1o TpWwTo 0TAd10 1ovTileTal
mARpw¢ (ai = 1) kai oTo deUTepo €xel Kaz= 1,3 - 10-2. Na ouykpiveTe T0 pH
diaAUpartog HCI 0,1 M kai diaAUpatog H2S040,1 M. An. pH= 1 ka1 pH = 0,96.

Y3arika diaAlpara mou meplEXouv dUo aoBeveic NAEKTPOAUTEG.

39. a. Na ppeite Tn [H30-] o¢ didAupa Tou epiéxel Vo aoBevh oéa HA 0,05 M
pe Ka(HA)= 4-105 ka1 HB 0,1 M pe Ka(HB) = 10~

B. Na ppeBei To pH diaAlpartog dykou 1 L, To omoio mepiéxer 0,05 mol HA kai 0,5
mol HB. Aivovrai Ka(HA) = 10-7 ka1 Ka(HB) = 10¢. Aw. a. 1,73 10=M, p. pH =
4,

40. Avapeiyvoupe 250 mL diaAUpaTog acBevoug HovoTtpwTikoU oéoc HA
ouykévtpwong 0,02M pe 250 mL diaAlparto¢ ac®evouc povompwTikoU oféoc HA
ouykévtpwaonc 0,2M. Na umoAoyioTei n [H30-] Tou d1aAUPATOG TTOU TTPOKUTITEL.
Aivovtai via to HA: Ka= 10-5 ka1 yia ToHA: Ka= 10+

Ar.2-4/5-107"M

41. Y3ariké 8idAupa oykou 1L oe Beppokpacia 25°C mepiéxer 0,1 mol oéoc HA kai
0,1 mol o€éoc HB (6Tou Ankai BopovooBevh avidvta). To pH Tou SiaAUparog givai
ico pe 1. Kai Ta d0o oféa ( HA kai HB) d¢ev 1ovTifovTal TARpw¢ Kai h otaBepd
lovTiopgoU Tou HA atoug 25°C civai ion pe 0,2. Na ppeBouv:

d. N oUYKEVTpWON TWV 16VTWY [A] Kal h OUYKEVTPWON TWV UN 10VTIOHEVWY HOpiWwY
[HA] oTo di1dAupa,

p. n ouykévtpwon Twv 16vTwy [B] Kai n ocuykévrpwon Twv pn 10vVTIOHEVWY Hopiwy
[HB] oTo didAupa.

v. Na amodeixB¢i 11 To HA givai 1oxup6Tepo o0 amd To HB aToug 25°C.

11 1.1
Ar. o) —M.—M.,p) —M,—M
15 30 30015

42. Avapeiyvoupe 0,5 L diaAlpartog aoBevolg povompwTikAG pdong B
ouykévtpwong 0,2 M pe 0,5 L diaAUpaTtog acBevoug povompwTikig pdong A (Kb =
0,02) ouykévtpwaong A M. To didAupa Ttou oxhuatiCetar €xel pH = 13 kai n
ouykévtpwon Tou ouluyouc Tne oféoc HA oto didAupa civai 1/60 M. Na
PpeBouv:

d. N TIUA TG GUYKEVTPpWANG A M,

B. n ouykévtpwon Tou ouluyoU¢ oféoc The Pdong B atoTeAiko didAupa,

y. Toia Ppdon civai h 1oxupoTepn. Aw. a. A = 0,2, p.1/12M, y. n B.
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43. a. Na umohAoyiotei To pH 8iaAUpartog (Al) To omoio mepiéxer 0,11 M CH3COONa
kai 0,11M HCOONa. AivovTtai o1 0TaBepéc 1ovTiopoU yia o HCOOH (Ka= 10-4) kai
via To CH3COOH Ka=10-.

p. Ze 1L Tou diahUparog (Al) pooBéToupe Xwpic HETAPOAR Tou OYKOU TTOGOTNTA
KOH kai oTo TeAikodidAupa (A2) To pH civai ico pe 12. Na umoAoyiotoUv Ta mol Twy
aoBeviiv of éwv ato didAupa (A2).

Aivetai log 11=1,04. An. a. pH = 9,04, p. 1,1 -10°mol, 1,1 - 10+ mol.

44 a. X& mogoTnTa vepoU TpoaBéToupe 7,75 g CH3NHz, pe amotéAeopa va
mipokUTITEI didAupa (A1) dykou 10L pe [OH] =5J2-10"M Ngq PpeBei n oTaOepd
1ovTiopgoU Thg CH3NHa.

p. TTéoa L aépiac NHsz oe STP mipémer va SiaPpipacTtolv oto mtapamdvw SidAupa (A2),
via va amokThoel pH =11; Aivetai yia tnv NH3: Kb = 10+, Na unto©éoeTe 6TI n
mpooOnkn TG NH3 3¢ peTaPpdAAel TPaKTIKA Tov 6yKo Tou diaAupaToc. An. a. Kb =
2 - 105, p. 11,2L.

Avapein diaAugdTtwy ge XnWIKA avrtidpaon

45. Avapeiyvoovtar 200mL draAvparog HF 0,5M pe 800mL diaAupatoc NaOH
0,25M ka1 tpokuTTel SidAupa A. Ka = 10+. Na mpoodiopioeTe ato A:

A. 1o pH,

B. Tn ouykévrpwon Tou HF. Awn. A. pH=13, B. [HF]=10-M

46. Avapeiyvovrtal 100mL diaAupatog HCI 0,1M pe 200mL diaAbpatoc NH3 0,1M
kai mpokUTTel SidAupa A. Kb = 10, Na mipoadiopioeTe a1o To pH A. An. pH=9

47. E€oudeTepwvovTal mARpwe 800mL diaAupatog HA pe pH=3 amé 200mL
diaAupatoc NaOH 0,4M kai mpokUmTel SidAupa A. Z1o AidAupa A va ppeite:

A. Eivai To HA aoBevég i 1oxup6 olu;

B. Na mpoaodiopiore To Ka(HA). I'. tnv [OH-].

10 AidAupa A poaBéToupe 0,01mol dAatoc HI™ kai tpokUTTEl didAupa A2 pe dyko
1L. Na ppeite 1o pH Tou diaAUpatoc A2. Ka (HA)= 5-10-.

Am. A. aoBevéc, B. Ka (HA)= 10°. T. [OH]=4-+/5M, A pH=9



