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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1Ο: ΜΗΧΑΝΙΚΔ΢ – ΗΛΔΚΣΡΙΚΔ΢ ΣΑΛΑΝΣΩ΢ΔΙ΢ 

ΔΠΑΝΑΛΗΠΣΙΚΑ ΘΔΜΑΣΑ 

 

 

ΘΔΜΑ Β 

Δρώτηση 1. 

Έμα ρώμα εκςελεί απλή αομξμική ςαλάμςχρη πλάςξσπ Α. Η ελάυιρςη υοξμική διάοκεια 

για ςη μεςάβαρη ςξσ ρώμαςξπ από ςη θέρη x 0  ρςη θέρη 
A

x
2

   είμαι At . Η ελάυιρςη 

υοξμική διάοκεια Bt  για ςη μεςάβαρη ςξσ ρώμαςξπ από ςη θέρη 
A

x
2

   ρςη θεςική 

ακοαία θέρη x A   ςηπ ςαλάμςχρηπ είμαι 

α) μικοόςεοη από At . 

β) ίρη με At . 

γ) μεγαλύςεοη από At . 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι η γ. 

Καςά ςη μεςάβαρη ςξσ ρώμαςξπ από ςη θέρη x 0  ρςη θέρη 
A

x
2

   διαμύεςαι 

απόρςαρη 
A

s
2

  ρε υοξμικό διάρςημα At . Δπξμέμχπ, η μέρη ςαυύςηςα ςηπ κίμηρηπ είμαι 

A

s

t
  . 

Καςά ςη μεςάβαρη ςξσ ρώμαςξπ από ςη θέρη 
A

x
2

   ρςη θεςική ακοαία θέρη x A   

ςηπ ςαλάμςχρηπ, διαμύεςαι απόρςαρη 
A

s
2

  ρε υοξμικό διάρςημα Bt . Δπξμέμχπ, η μέρη 

ςαυύςηςα ςηπ κίμηρηπ είμαι B

B

s

t
  . 

Καθώπ ςξ ρώμα κιμείςαι από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ ποξπ ςημ ακοαία θέρη η ςαυύςηςά  ςξσ 

διαοκώπ μειώμεςαι. Έςρι, η κίμηρη από ςη θέρη x 0  ρςη θέρη 
A

x
2

   γίμεςαι με 

μεγαλύςεοη μέρη ςαυύςηςα απ' ό,ςι η κίμηρη από ςη θέρη 
A

x
2

   ρςη θεςική ακοαία 

θέρη x A   ςηπ ςαλάμςχρηπ. 
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B

A B

s s

t t
       B At t  

(βλ. ρελ. 10 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 
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Δρώτηση 2. 

Έμα ρώμα μάζαπ m είμαι δεμέμξ ρςημ ελεύθεοη άκοη καςακόοστξσ ιδαμικξύ ελαςηοίξσ 

ρςαθεοάπ k και ηοεμεί ρςη θέρη ιρξοοξπίαπ. Απξμακούμξσμε ςξ ρώμα ποξπ ςα κάςχ 

καςά Α και ςξ ατήμξσμε ελεύθεοξ. Τξ ρύρςημα εκςελεί απλή αομξμική ςαλάμςχρη. 

Αμςικαθιρςξύμε ςξ ελαςήοιξ με άλλξ, ρςαθεοάπ 2k, υχοίπ μα αλλάνξσμε ςξ αμαοςημέμξ 

ρώμα. Απξμακούμξσμε ςξ ρώμα ποξπ ςα κάςχ από ςη μέα θέρη ιρξοοξπίαπ καςά Α και 

ςξ ατήμξσμε ελεύθεοξ. Τξ ρύρςημα εκςελεί απλή αομξμική ςαλάμςχρη. Ο λόγξπ 
max,1

max,2

a

a
 

ςχμ μέςοχμ ςχμ μεγίρςχμ επιςαυύμρεχμ ςχμ δύξ ςαλαμςώρεχμ είμαι ίρξπ με 

α) 2 . 

β) 1. 

γ) 
1

2
. 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι η γ. 

Η μέγιρςη επιςάυσμρη δίμεςαι από ςξμ ςύπξ: 
2

maxa    . 

Δπειδή 2D k m    έυξσμε: 
2 2 k

k m
m

      

Με αμςικαςάρςαρη ρςξ λόγξ 
max,1

max,2

a

a
 ςχμ μέςοχμ ςχμ μεγίρςχμ επιςαυύμρεχμ ςχμ δύξ 

ςαλαμςώρεχμ, έυξσμε: 

2
max,1 max,1 max,11

2

max,2 2 max,2 max,2

k
a a a km

2ka a a 2k

m

 
     
 

 
max,1

max,2

a 1

a 2
  

(βλ. ρελ. 10-11 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 
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Δρώτηση 3. 

Η τάρη μιαπ απλήπ αομξμικήπ ςαλάμςχρηπ μεςαβάλλεςαι με ςξ υοόμξ όπχπ ταίμεςαι ρςξ 
διάγοαμμα: 

 

Η πεοίξδξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ είμαι ίρη με 

α) 1s . 

β) 2 s . 

γ) 2 s . 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Σχρςή απάμςηρη η α. 

Η ρυέρη ςηπ τάρηπ με ςξ υοόμξ δίμεςαι από ςξμ ςύπξ: 0t   . 

Από ςη γοατική παοάρςαρη ταίμεςαι όςι για 
3

t 0 rad
2


   . Με αμςικαςάρςαρη 

έυξσμε: 0 0

3 3
0 rad

2 2

 
     . 

Από ςη γοατική παοάρςαρη ταίμεςαι όςι για 
11

t 2 s rad
2


   . Με αμςικαςάρςαρη 

έυξσμε: 
11 3 rad

2 2
2 2 s

 
      . 

Από ςξμ ςύπξ 
2

T





 έυξσμε: 
2

T
2


 


 T 1s  

(βλ. ρελ. 8-11 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

Δμαλλακςικά, επειδή 
d

.
dt t t t

 

 

  
       

 
 

11 / 2 3 / 2 rad rad
2

2 0 s s

  
    


 T 1s   
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Δρώτηση 4. 

Έμα ρώμα μάζαπ m είμαι δεμέμξ ρςημ ελεύθεοη άκοη καςακόοστξσ ιδαμικξύ ελαςηοίξσ 
ρςαθεοάπ k και ηοεμεί ρςη θέρη ιρξοοξπίαπ. Απξμακούμξσμε ςξ ρώμα ποξπ ςα πάμχ 
μέυοι μα τςάρει ρςη θέρη τσρικξύ μήκξσπ ςξσ ελαςηοίξσ και ςξ ατήμξσμε ελεύθεοξ. Τξ 
ρύρςημα εκςελεί απλή αομξμική ςαλάμςχρη πλάςξσπ Α. Τξ μέςοξ ςηπ μέγιρςηπ δύμαμηπ 
πξσ δέυεςαι ςξ ρώμα από ςξ ελαςήοιξ καςά ςη διάοκεια ςηπ ςαλάμςχρηπ είμαι ίρξ με 

α) Μηδέμ. 

β) k A . 

γ) 2k A . 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι η γ. 

Τξ ρώμα ελεσθεοώμεςαι από ςη θέρη ςξσ Φσρικξύ μήκξσπ ςξσ ελαςηοίξσ, άοα  ςξ 
πλάςξπ ςαλάμςχρηπ Α ιρξύςαι με ςημ απόρςαρη d μεςανύ ςηπ θέρηπ τσρικξύ μήκξσπ 
ελαςηοίξσ (ΘΦΜ) και ςηπ θέρηπ ιρξοοξπίαπ ςηπ ςαλάμςχρηπ (ΘΙ). 

Τξ μέςοξ ςηπ δύμαμηπ πξσ αρκεί ςξ ελαςήοιξ ρςξ ρώμα μπξοεί μα βοεθεί από ςξ Νόμξ 

Hooke: F kL  ,όπξσ L η επιμήκσμρη ςξσ ελαςηοίξσ. Τξ μέςοξ ςηπ δύμαμηπ πξσ δέυεςαι 

ςξ ρώμα από ςξ ελαςήοιξ είμαι μέγιρςξ ρςη θέρη πξσ ςξ ελαςήοιξ έυει ςη μέγιρςη 

επιμήκσμρη maxL . Από ςξ ρυήμα ταίμεςαι όςι ασςή είμαι η κάςχ ακοαία θέρη ςηπ 

ςαλάμςχρηπ ΑΘ ΚΑΤΩ ρςημ ξπξία L 2A . 

 

Δπξμέμχπ: ,max maxF kL   ,maxF 2k A    
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Δρώτηση 5. 

Να απξδείνεςε όςι ρε μια απλή αομξμική ςαλάμςχρη η απξμάκοσμρη x ςξσ ρώμαςξπ από 
ςη θέρη ιρξοοξπίαπ, ςξ πλάςξπ Α ςηπ ςαλάμςχρηπ, η ςαυύςηςα σ ςξσ ρώμαςξπ ρςημ 

απξμάκοσμρη υ και η μέγιρςη ςαυύςηςα max  ςηπ ςαλάμςχρηπ, ρσμδέξμςαι με ςη ρυέρη

2 2

2 2

max

x
1

A


 


. 

 

Λύρη 

Από ςημ Αουή Διαςήοηρηπ ςηπ Δμέογειαπ ρςημ ςαλάμςχρη, έυξσμε: 

2 2 21 1 1
E K U DA m Dx

2 2 2
        

2 2 2
2 2

2 2 2
2 2 2

1 1 1
DA m Dx

m x2 2 2 1
1 1 1 m A A

DA DA DA
2 2 2




     


2 2

2 2

max

x
1

A


 

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Δρώτηση 6. 

Έμα μικοό ρώμα εκςελεί απλή αομξμική ςαλάμςχρη έυξμςαπ εμέογεια ςαλάμςχρηπ 20 J . 

Κάπξια ρςιγμή, πξσ ςξ ρώμα βοίρκεςαι ρε ακοαία θέρη ςηπ ςαλάμςχρηπ, ςξσ αρκξύμε 
ρςιγμιαία δύμαμη με απξςέλερμα ςξ διπλαριαρμό ςξσ πλάςξσπ ςαλάμςχρηπ. Τξ έογξ πξσ 
ποξρτέοαμε ρςξ ςαλαμςξύμεμξ ρύρςημα μέρχ ασςήπ ςηπ ρςιγμιαίαπ δύμαμηπ, για ςξ 
διπλαριαρμό ςξσ πλάςξσπ ςαλάμςχρηπ, είμαι ίρξ με 

α) 20 J . 

β) 60 J . 

γ) 80 J . 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Σχρςή απάμςηρη είμαι η β. 

Τξ έογξ W πξσ ποξρτέοαμε ρςξ ςαλαμςξύμεμξ ρύρςημα για ςξ διπλαριαρμό ςξσ πλάςξσπ 

ςαλάμςχρηπ, είμαι ίρξ με: W E' E  , όπξσ E  η αουική εμέογεια ςηπ ςαλάμςχρηπ και 
E '  η ςελική εμέογεια ςηπ ςαλάμςχρηπ. Με αμςικαςάρςαρη, έυξσμε: 

2 2 2 21 1 1 1
W E' E W D(A') DA W D(2A) DA

2 2 2 2
          

2 2 21 1 1
W D4A DA W 3 DA W 3E

2 2 2
        W 60 J  

(βλ. ρελ. 13 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 
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Δρώτηση 7. 

Για έμα ρύρςημα πξσ εκςελεί απλή αομξμική ςαλάμςχρη, μα γοάφεςε ςη ρυέρη πξσ δίμει 
ςη δσμαμική εμέογεια ςαλάμςχρηπ ρε ρυέρη με ςημ απξμάκοσμρη από ςη θέρη 
ιρξοοξπίαπ. Να απξδείνεςε ςη ρυέρη πξσ γοάφαςε. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι 
21

U Dx
2

  με απόδεινη. 

Έρςχ όςι ςξ ρώμα βοίρκεςαι ακίμηςξ ρςη θέρη ιρξοοξπίαπ. Δευόμαρςε όςι ρ' ασςή ςη 
θέρη, ςξ ρώμα έυει δσμαμική εμέογεια μηδέμ. Για μα μεςακιμηθεί ςξ ρώμα ρε μια άλλη 
θέρη πξσ απέυει απόρςαρη x από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ, ποέπει μα ςξσ αρκηθεί δύμαμη F', 
ίδιξσ μέςοξσ και αμςίθεςηπ τξοάπ, ώρςε μα ενξσδεςεοώμει ςη δύμαμη επαματξοάπ F . Τξ 
μέςοξ ςηπ F', ρε κάθε θέρη, θα είμαι: F' Dx . Τξ έογξ W ςηπ δύμαμηπ F' απξθηκεύεςαι 
χπ δσμαμική εμέογεια U ρςξ ρύρςημα. Δπξμέμχπ, η δσμαμική εμέογεια ςαλάμςχρηπ 
ιρξύςαι με ςξ έογξ ςηπ δύμαμηπ πξσ ποέπει μα αρκηθεί για μα μεςακιμηθεί ςξ ρώμα από 
ςη θέρη ιρξοοξπίαπ, ρςη θέρη πξσ απέυει απόρςαρη x από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ. Ο 
σπξλξγιρμόπ ασςξύ ςξσ έογξσ γίμεςαι από ςη γοατική παοάρςαρη F'=f(x), επειδή η F’ 
είμαι μεςαβληςή δύμαμη. Tξ εμβαδόμ ςηπ επιτάμειαπ (ςοιγώμξσ) μεςανύ ςξσ 
διαγοάμμαςξπ και ςξσ άνξμα x είμαι αοιθμηςικά ίρξ με ςξ έογξ ςηπ δύμαμηπ F': 

 

21 1
U W x Dx U Dx

2 2
       

(η απόδεινη βοίρκεςαι και ρςη ρελ. 13 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

 

  

F' 

x 

Dx 

x 

W 
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Δρώτηση 8. 

Τξ διάγοαμμα ςξσ ρυήμαςξπ παοιρςάμει ςη μεςαβξλή ςξσ τξοςίξσ εμόπ ξπλιρμξύ ςξσ 
πσκμχςή ρε ρυέρη με ςξ υοόμξ ρε έμα ιδαμικό κύκλχμα LC πξσ εκςελεί αμείχςη 
ηλεκςοική ςαλάμςχρη. 

  

Τα ρημεία ςξσ διαγοάμμαςξπ πξσ αμςιποξρχπεύξσμ υοξμικέπ ρςιγμέπ, ρςιπ ξπξίεπ η 
έμςαρη ςξσ οεύμαςξπ ρςξ κύκλχμα είμαι αομηςική, είμαι ςα ενήπ: 

α) Α, Β και Γ. 

β) Γ και Δ. 

γ) Β και Δ. 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι ςξ β. 

 

Α' ςοόπξπ: 

Συεδιάζξσμε ςιπ γοατικέπ παοαρςάρειπ q=f(t) και i=f(t) (η μξοτή ςχμ γοατικώμ 
παοαρςάρεχμ ποξκύπςει από ςη ρελ. 15 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ). Από ςημ αμςιρςξίυιρη 
ςχμ διαγοαμμάςχμ ποξκύπςει όςι η έμςαρη ςξσ οεύμαςξπ είμαι αομηςική μόμξ ρςα ρημεία 
Γ και Δ. 
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Β' ςοόπξπ: 

Από ςξμ ξοιρμό 
dq

i
dt

  ςηπ έμςαρηπ ςξσ οεύμαςξπ ποξκύπςει όςι η κλίρη ςηπ γοατικήπ 

παοάρςαρηπ ςηπ ρσμάοςηρηπ q=f(t) ρςξ διάγοαμμα q-t δίμει ςη ρςιγμιαία ςιμή ςηπ 

έμςαρηπ ςξσ οεύμαςξπ. Από ςξ διάγοαμμα q-t ταίμεςαι όςι η κλίρη είμαι αομηςική μόμξ 

ρςα ρημεία Γ και Δ. 
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Δρώτηση 9. 

Διαθέςξσμε δύξ κσκλώμαςα ηλεκςοικώμ ςαλαμςώρεχμ, ςα Α και Β. Οι υχοηςικόςηςεπ ςχμ 
πσκμχςώμ ρςα δύξ κσκλώμαςα είμαι ίρεπ. Σςξ ρυήμα παοιρςάμεςαι η έμςαρη ςξσ 
οεύμαςξπ ρςα κσκλώμαςα Α και Β, ρε ρσμάοςηρη με ςξ υοόμξ. 

 

Αμ η ξλική εμέογεια ςξσ κσκλώμαςξπ Α είμαι E , η ξλική εμέογεια ςξσ κσκλώμαςξπ Β 
είμαι 

α) 
4E

9
. 

β) 
2E

3
. 

γ) 
9E

4
. 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι η γ. 

Από ςξ ρυήμα ταίμεςαι όςι ςα πλάςη ςχμ εμςάρεχμ ςξσ οεύμαςξπ ρςα δύξ κσκλώμαςα 

είμαι ίρα: A BI I . 

Δπίρηπ, από ςξ ρυήμα ταίμεςαι πχπ για ςιπ πεοιόδξσπ ςαλάμςχρηπ ιρυύει όςι: 

A B3T 2T  A B B A

9
3 2 L C 2 2 L C L L

4
        

Η ξλική εμέογεια ςξσ κσκλώμαςξπ Α δίμεςαι από ςξμ ςύπξ: 
2

A A

1
E L I

2
  

Η ξλική εμέογεια ςξσ κσκλώμαςξπ Β δίμεςαι από ςξμ ςύπξ: 
2

B B B

1
E L I

2
  

Θέςξμςαπ B A

9
L L

4
 και επειδή A BI I  έυξσμε: 

2 2

B A A B A A

1 9 9 1
E L I E L I

2 4 4 2
       B

9E
E

4
  

i 
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(βλ. ρελ. 15-16 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 
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Δρώτηση 10. 

Σςξ κύκλχμα ςξσ ρυήμαςξπ, αουικά ξ διακόπςηπ Δ είμαι κλειρςόπ, ξ πσκμχςήπ είμαι 
ατόοςιρςξπ και ςξ κύκλχμα διαοοέεςαι από ρςαθεοό οεύμα: 

 

Όςαμ αμξίνξσμε ςξ διακόπςη, ξ πσκμχςήπ 

α) θα παοαμείμει ατόοςιρςξπ. 

β) θα τξοςιρςεί, με ςξμ ξπλιρμό Κ μα απξκςά ποώςξπ θεςικό τξοςίξ. 

γ) θα τξοςιρςεί, με ςξμ ξπλιρμό Λ μα απξκςά ποώςξπ θεςικό τξοςίξ. 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Σχρςή απάμςηρη είμαι η γ. 

Όςαμ αμξίνξσμε ςξ διακόπςη, ςξ πημίξ και ξ πσκμχςήπ δημιξσογξύμ έμα κύκλχμα LC, με 
ςξμ πσκμχςή αουικά ατόοςιρςξ και ςξ πημίξ μα διαοοέεςαι από οεύμα έμςαρηπ i I , 
ίδιαπ τξοάπ με ςξ αουικό, λόγχ ςξσ ταιμξμέμξσ ςηπ ασςεπαγχγήπ. Τξ κύκλχμα LC 
νεκιμά ηλεκςοική ςαλάμςχρη, με ςημ έμςαρη ςξσ οεύμαςξπ ρςξ κύκλχμα μα μειώμεςαι 
και ςξμ πσκμχςή μα τξοςίζεςαι. Δπειδή η τξοά ςξσ οεύμαςξπ είμαι η ρσμβαςική τξοά, 
δηλαδή η τξοά κίμηρηπ θεςικώμ τξοςίχμ, ξ ξπλιρμόπ πξσ θα τξοςιρςεί ποώςξπ θεςικά 
είμαι ξ ξπλιρμόπ Λ. 

(βλ. ρελ. 14-17 και αρκ. 1.49 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

  

Λ Κ 
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Δρώτηση 11. 

Τξ πλάςξπ A  μιαπ τθίμξσραπ ςαλάμςχρηπ μεςαβάλλεςαι με ςξ υοόμξ t  ρύμτχμα με ςη 

ρυέρη 
t

0A A e , όπξσ 0A  ςξ αουικό πλάςξπ και   μια θεςική ρςαθεοά. Ο 

απαιςξύμεμξπ υοόμξπ μέυοι ςξ πλάςξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ μα γίμει 0A

2
 είμαι 

α) 
ln 2

2
. 

β) 
ln 2


. 

γ) 
2ln 2


. 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι ςξ β. 

Θέςξσμε 0A
A

2
  ρςη ρυέρη 

t

0A A e : 

t t t t0
0 0

A 1 1
A A e A e e ln ln e

2 2 2

            

ln 2 t   
ln 2

t 


 

(βλ. ρελ. 19 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 
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Δρώτηση 12. 

Σε μια τθίμξσρα ςαλάμςχρη όςαμ ςξ πλάςξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ είμαι A  η εμέογεια ςηπ 

ςαλάμςχρηπ είμαι E . Όςαμ η εμέογεια ςηπ ςαλάμςχρηπ γίμει 
E

2
, ςξ πλάςξπ ςηπ 

ςαλάμςχρηπ θα είμαι 

α) 
A

4
. 

β) 
A

2
. 

γ) 
A 2

2
. 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι ςξ γ. 

Με υοήρη ςηπ ρυέρηπ 
21

E DA
2

  και με διαίοερη καςά μέλη, έυξσμε: 

2
2

2

2

1
DAE A22 2 A

1 2
DA

2 2










      


 
A 2

A
2

   

(βλ. ρελ. 13 & 18 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 
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Δρώτηση 13. 

Έμα μηυαμικό ρύρςημα εκςελεί τθίμξσρα ςαλάμςχρη. Κάπξια ρςιγμή, ςξ πλάςξπ ςηπ 
ςαλάμςχρηπ είμαι Α και η εμέογεια ςηπ ςαλάμςχρηπ είμαι Δ. Όςαμ ςξ πλάςξπ ςηπ 
ςαλάμςχρηπ μειχθεί καςά 50%, η εμέογεια πξσ έυει απξμείμει ρςξ ρύρςημα είμαι 

α) 0,75 . 

β) 0,5 . 

γ) 0,25 . 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι η γ. 

Όςαμ ςξ πλάςξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ μειχθεί καςά 50%, θα ιρυύει όςι 
A

A '
2

 . 

Η εμέογεια ςηπ ςαλάμςχρηπ δίμεςαι από ςξμ ςύπξ: 
21

E DA
2

 . Για ςημ εμέογεια E '  πξσ 

έυει απξμείμει ρςξ ρύρςημα, έυξσμε: 

2 2
2 21 1 A 1 A 1 1

E ' DA' E ' D E ' D E ' DA
2 2 2 2 4 4 2

 
         

 

E' 0,25E  

(βλ. ρελ. 13 & 18-20 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 
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Δρώτηση 14. 

Η ρταίοα Σ είμαι αμαοςημέμη ρε ιδαμικό ελαςήοιξ και εκςελεί τθίμξσρα ςαλάμςχρη ρςξ 
ερχςεοικό ςξσ δξυείξσ. Με ςη υοήρη μιαπ αεοαμςλίαπ μειώμξσμε πξλύ αογά ςημ πίερη 
ςξσ αέοα ρςξ δξυείξ. Από ςη ρςιγμή πξσ ρςαμαςά η λειςξσογία ςηπ αεοαμςλίαπ, ςξ 
πλάςξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ ςηπ ρταίοαπ Σ ρε ρυέρη με ςξ υοόμξ 

 

α) ασνάμεςαι. 

β) παοαμέμει ρςαθεοό. 

γ) μειώμεςαι. 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι ςξ γ. 

(βλ. ρελ. 18 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

Μεςά ςξ ρςαμάςημα ςηπ λειςξσογίαπ ςηπ αεοαμςλίαπ ρςξ δξυείξ ενακξλξσθεί μα σπάουει 

μια πξρόςηςα αέοα. Ο αέοαπ ποξκαλεί δύμαμη πξσ αμςιςίθεςαι ρςημ κίμηρη, επξμέμχπ, 

ποξκαλεί απόρβερη και ελάςςχρη ςξσ πλάςξσπ. 

  



18 
 

Δρώτηση 15. 

Έμα ρώµα µάζαπ m είμαι κοεμαρμέμξ από ελαςήοιξ ρςαθεοάπ k και εκςελεί 

εναμαγκαρμέμη ςαλάμςχρη πλάςξσπ 1A  και ρσυμόςηςαπ 1f , μικοόςεοηπ από ςημ 

ιδιξρσυμόςηςα 0f  ςξσ ρσρςήμαςξπ. Για μα γίμει ςξ πλάςξπ ςηπ εναμαγκαρμέμηπ 

ςαλάμςχρηπ μεγαλύςεοξ ςξσ 1A , ποέπει η ρσυμόςηςα f  ςξσ διεγέοςη 

α) μα ασνηθεί και μα πληριάρει ςημ ςιμή 0f . 

Β) μα μειχθεί. 

γ) μα ασνηθεί και μα νεπεοάρει καςά πξλύ ςημ ςιμή 0f . 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι ςξ α. 

Σςξ ρυήμα ταίμεςαι η ενάοςηρη ςξσ πλάςξσπ μιαπ εναμαγκαρμέμηπ ςαλάμςχρηπ από ςη 
ρσυμόςηςα ςξσ διεγέοςη: 

 

Η ρσυμόςηςα 0f  αμςιρςξιυεί ρςη ρσυμόςηςα ρσμςξμιρμξύ, δηλαδή, ρςη ρσυμόςηςα ρςημ 

ξπξία μεγιρςξπξιείςαι ςξ πλάςξπ ςαλάμςχρηπ. Όπχπ ταίμεςαι, επειδή 1 0f f , για μα 

γίμει ςξ πλάςξπ ςηπ εναμαγκαρµέμηπ ςαλάμςχρηπ µεγαλύςεοξ ςξσ 1A , ποέπει η 

ρσυμόςηςα f  ςξσ διεγέοςη μα ασνηθεί και μα πληριάρει ςημ ςιμή 0f , δηλαδή, ςξ ρύρςημα 

μα πληριάρει ρςημ καςάρςαρη  ρσμςξμιρμξύ. 

(βλ. ρελ. 22 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 
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Δρώτηση 16. 

Τξ ρώμα μάζαπ m ςξσ ρυήμαςξπ εκςελεί εναμαγκαρμέμη ςαλάμςχρη μέρα ρε 
δξυείξ πξσ πεοιέυει αέοα σπό πίερη, από ςξμ ξπξίξ δέυεςαι δύμαμη ςηπ μξοτήπ 

F' b    με b =ρςαθ. Αμ ασνηθεί η πίερη ςξσ αέοα ρςξ δξυείξ, με απξςέλερμα 
μα σπάονει μια μικοή αύνηρη ςηπ ρςαθεοάπ b, ςξ ρώμα θα εκςελέρει: 

α) τθίμξσρα ςαλάμςχρη. 

β) αμείχςη ςαλάμςχρη μικοόςεοξσ πλάςξσπ. 

γ) απεοιξδική κίμηρη. 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι ςξ β. 

Η ενάοςηρη ςξσ πλάςξσπ μιαπ εναμαγκαρμέμηπ ςαλάμςχρηπ από ςη ρσυμόςηςα f ςξσ 
διεγέοςη, καθώπ και από ςη ρςαθεοά απόρβερηπ b, ταίμεςαι ρςξ παοακάςχ ρυήμα: 

 

Αμ ασνηθεί η πίερη ςξσ αέοα ρςξ δξυείξ, ασνάμεςαι η ρςαθεοά απόρβερηπ b. Για μια 
ρσγκεκοιμέμη ρσυμόςηςα f, ςξ ρύρςημα μεςαβαίμει από ςημ καςάρςαρη Κ ςξσ ρυήμαςξπ, 
ρςημ καςάρςαρη Λ. Δπξμέμχπ, θα μειχθεί ςξ πλάςξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ, ρε ρυέρη με ςξ 
ποξηγξύμεμξ. Όμχπ ςξ μέξ πλάςξπ ςαλάμςχρηπ θα παοαμέμει ρςαθεοό ρε ρυέρη με ςξ 
υοόμξ, διόςι η ςαλάμςχρη είμαι εναμαγκαρμέμη. 

(βλ. ρελ. 23 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 
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Δρώτηση 17. 

Σε έμα κύκλχμα LC με αμςιρςάςη και πηγή εμαλλαρρόμεμηπ ςάρηπ, ςξ πλάςξπ ςηπ 
έμςαρηπ ςξσ οεύμαςξπ ρε ρσμάοςηρη με ςη ρσυμόςηςα f ςηπ εμαλλαρρόμεμηπ ςάρηπ 
δίμεςαι ρςξ παοακάςχ διάγοαμμα: 

 

Όςαμ η ρσυμόςηςα f είμαι ίρη με 
1

LC
, ςξ πλάςξπ ςηπ έμςαρηπ ςξσ οεύμαςξπ είμαι 1I . 

Μεςαβάλλξσμε ςη ρσυμόςηςα f. Για μα ναμαγίμει ςξ πλάςξπ ςηπ έμςαρηπ ςξσ οεύμαςξπ ίρξ 

με 1I , ποέπει η ρσυμόςηςα ςηπ εμαλλαρρόμεμηπ ςάρηπ μα γίμει 

α) μεγαλύςεοη από 
1

LC
 

β) ίρη με 
1

2 LC
 

γ) μικοόςεοη από 
1

2 LC
 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι ςξ γ. 

(βλ. ρελ. 23 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

Τξ πλάςξπ ςηπ έμςαρηπ ςξσ οεύμαςξπ παίομει ςη μέγιρςη ςιμή όςαμ η ρσυμόςηςα ςηπ 
εμαλλαρρόμεμηπ ςάρηπ (διεγέοςηπ) γίμει ίρη με ςη ρσυμόςηςα ςηπ ελεύθεοηπ ηλεκςοικήπ 

ςαλάμςχρηπ (ιδιξρσυμόςηςα): 0

1
f f

2 LC
 


 (ρσμςξμιρμόπ). 

Σςξ ρυήμα ταίμεςαι η ρσυμόςηςα ρσμςξμιρμξύ 0f f , η αουική ρσυμόςηςα 

1

1
f f

LC
 


, για ςημ ξπξία ςξ πλάςξπ ςηπ έμςαρηπ ςξσ οεύμαςξπ είμαι ίρξ με 1I  και η 

ρσυμόςηςα 2f , για ςημ ξπξία ςξ πλάςξπ ςηπ έμςαρηπ ςξσ οεύμαςξπ γίμεςαι ναμά ίρξ με 1I . 
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Παοαςηοξύμε όςι η ρσυμόςηςα 2f  είμαι μικοόςεοη από ςημ 0f , δηλαδή μικοόςεοη από 

1

2 LC
. 
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Δρώτηση 18. 

Έμα ρώμα εκςελεί κίμηρη πξσ ποξέουεςαι από ςη ρύμθερη δύξ απλώμ αομξμικώμ 

ςαλαμςώρεχμ πξσ πεοιγοάτξμςαι από ςιπ ενιρώρειπ: 1x 0,01 100 t  
 

και 

2x 0,01 102 t    (SI). Οι δύξ ςαλαμςώρειπ γίμξμςαι γύοχ από ςξ ίδιξ ρημείξ και ρςημ 

ίδια διεύθσμρη. Η ενίρχρη ςηπ ςαλάμςχρηπ πξσ εκςελεί ςξ ρώμα δίμεςαι από ςη ρυέρη 

α) x 0,02 ( t) 101 t (SI)      

β) x 0,02 2 t 101 t (SI)      

γ) x 0,02 101 t (SI)    

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι η α. 

Οι δύξ ςαλαμςώρειπ είμαι ςηπ μξοτήπ 1 1x A t   και 2 2x A t  , με 1

rad
100

s
   , 

2

rad
102

s
    και A 0,01m . Η απξμάκοσμρη ςξσ ρώμαςξπ λόγχ ςηπ ρύμθερηπ ασςώμ 

ςχμ ςαλαμςώρεχμ δίμεςαι από ςξμ ςύπξ: 

1 2 1 2x 2A t t
2 2

      
     

   
 

Με αμςικαςάρςαρη έυξσμε: 

1 2 1 2x 2A t t
2 2

      
      

   
 x 0,02 t 101 t (SI)     

(βλ. ρελ. 27 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 
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Δρώτηση 19. 

Έμα ρώμα εκςελεί κίμηρη πξσ ποξέουεςαι από ςη ρύμθερη ςχμ απλώμ αομξμικώμ 

ςαλαμςώρεχμ 1x 0,04 400 t    και 2x 0,04 404 t    (SI). Οι δύξ ςαλαμςώρειπ 

γίμξμςαι γύοχ από ςξ ίδιξ ρημείξ και ρςημ ίδια διεύθσμρη. Τη υοξμική ρςιγμή 1t  ςξ 

πλάςξπ ςηπ κίμηρηπ πξσ εκςελεί ςξ ρώμα είμαι 0,08 m . Τξ πλάςξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ ςξσ 

ρώμαςξπ θα μηδεμιρςεί για ποώςη τξοά ςη υοξμική ρςιγμή 

α) 1t 0,25 s . 

β) 1t 0,5 s . 

γ) 1t 1s . 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι ςξ α. 

Η κίμηρη ςξσ ρώμαςξπ παοξσριάζει διακοξςήμαςα επειδή ξι γχμιακέπ ρσυμόςηςεπ 

διατέοξσμ ελάυιρςα. Οι ςαλαμςώρειπ  1x 0,04 400 t    και 2x 0,04 404 t    έυξσμ 

πλάςξπ ςαλάμςχρηπ  A 0,04 m . Τη υοξμική ρςιγμή 1t  ςξ πλάςξπ ςηπ κίμηρηπ πξσ 

εκςελεί ςξ ρώμα είμαι 0,08 m 2A , δηλαδή είμαι μέγιρςξ. Δπξμέμχπ, ςξ πλάςξπ ςηπ 

κίμηρηπ ςξσ ρώμαςξπ θα μηδεμιρςεί για ποώςη τξοά μεςά από υοόμξ ίρξ με ςξ μιρό ςηπ 

πεοιόδξσ T  ςχμ διακοξςημάςχμ: 

2 1

T
t t

2

     (1) 

Υπξλξγίζξσμε ςημ πεοίoδξ T  ςχμ διακοξςημάςχμ (βλ. ρελ. 28 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ): 

1 2

2 2 2 1
T T T T s

400 404 4 2
   

  
      
    

 

Με αμςικαςάρςαρη ρςημ (1) έυξσμε: 2 1t t 0,25 s   
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Δρώτηση 20. 

Τξ ρώμα Σ ςξσ ρυήμαςξπ εκςελεί ςασςόυοξμα δύξ απλέπ αομξμικέπ ςαλαμςώρειπ ίδιαπ 

διεύθσμρηπ, γύοχ από ςξ ίδιξ ρημείξ, με πεοιόδξσπ 1T  και 2T ,  με απξςέλερμα η κίμηρή 

ςξσ μα παοξσριάζει διακοξςήμαςα. 

 

Ο υοόμξπ μεςανύ δύξ διαδξυικώμ μηδεμιρμώμ ςξσ πλάςξσπ ςηπ ςαλάμςχρηπ πξσ θα 
εκςελέρει ςξ ρώμα είμαι ίρξπ με  

α) 1 2

1 2

T T

T T
. 

β) 1 2T T

2


. 

γ) 1 2T T . 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι η α. 

Ο υοόμξπ μεςανύ δύξ διαδξυικώμ μηδεμιρμώμ ςξσ πλάςξσπ ςηπ ςαλάμςχρηπ, πξσ θα 
εκςελέρει ςξσ ρώμα, ξμξμάζεςαι πεοίξδξπ ςχμ διακοξςημάςχμ και δίμεςαι από ςξμ ςύπξ 

1 2

1
T

f f
 


. 

(βλ. ρελ. 28 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

Θέςξμςαπ 1

1

1
f

T
  και 2

2

1
f

T
  έυξσμε: 

2 1 2 1

1 2 1 2 1 2 1 2

1 1 1
T T T

T T T T1 1

T T T T T T T T

       


 

1 2

1 2

T T
T

T T
 


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Δρώτηση 21. 

Έμα ρώμα εκςελεί κίμηρη πξσ ξτείλεςαι ρςη ρύμθερη δύξ απλώμ αομξμικώμ 
ςαλαμςώρεχμ ίδιαπ διεύθσμρηπ, πξσ γίμξμςαι γύοχ από ςξ ίδιξ ρημείξ, με ςξ ίδιξ πλάςξπ 
A και ρσυμόςηςεπ f1 και f2 πξσ διατέοξσμ λίγξ μεςανύ ςξσπ. Σςξ υοξμικό διάρςημα 
μεςανύ δύξ διαδξυικώμ μηδεμιρμώμ ςξσ πλάςξσπ, ςξ ρώμα έυει διέλθει από ςη θέρη 
ιρξοοξπίαπ ςξσ  

α) 1 2

1 2

f f

2 f f




 τξοέπ. 

β) 1 2

1 2

f f

f f




 τξοέπ. 

γ) 1 2

1 2

2(f f )

f f




 τξοέπ. 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι ςξ β. 

Τξ υοξμικό διάρςημα μεςανύ δύξ διαδξυικώμ μηδεμιρμώμ ςξσ πλάςξσπ ξμξμάζεςαι 
πεοίξδξπ ςχμ διακοξςημάςχμ και δίμεςαι από ςξμ ςύπξ: 

1 2

1

f f
 


 

Η γχμιακή ρσυμόςηςα ςηπ ςαλάμςχρηπ δίμεςαι από ςξμ ςύπξ: 

1 2

2

 
  

Η πεοίξδξπ Τ ςηπ ςαλάμςχρηπ βοίρκεςαι από ςξμ ςύπξ 
2

T





: 

1 2 1 2 1 2

2 4 4 2
T T T T

2 (f f ) f f

  
      
     

 

Ο αοιθμόπ N  ςχμ ςαλαμςώρεχμ πξσ γίμξμςαι ρε υοόμξ ίρξ με ςημ πεοίξδξ ςχμ 
διακοξςημάςχμ είμαι: 

1 2 1 2

1 2

1 2

1

f fT f f
N N N

2 2 f f

f f


 

    
 



 

Δπειδή ρε κάθε ςαλάμςχρη ςξ ρώμα διέουεςαι 2 τξοέπ από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ, ξ 

αοιθμόπ N  ςχμ διελεύρεχμ από ςη θέρη ιρξοξπίαπ ρςξ υοξμικό διάρςημα μεςανύ δύξ 

διαδξυικώμ μηδεμιρμώμ ςξσ πλάςξσπ θα είμαι: 



26 
 

N 2     1 2

1 2

f f
N

f f






 

(βλ. ρελ. 27-28 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 
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Δρώτηση 22. 

Τξ ρυήμα παοξσριάζει ςιπ απλέπ αομξμικέπ ςαλαμςώρειπ 1, 2 και 3, ξι ξπξίεπ γίμξμςαι 
ρςημ ίδια διεύθσμρη, γύοχ από ςξ ίδιξ ρημείξ. 

 

Αμ γμχοίζεςε όςι έμα ρώμα εκςελεί κίμηρη πξσ ποξέουεςαι από ςη ρύμθερη δύξ 
ςαλαμςώρεχμ από ασςέπ ςόςε η ςαλάμςχρη πξσ πεοιγοάτει ςημ κίμηρη ςξσ ρώμαςξπ 
είμαι 

α) η ςαλάμςχρη 1. 

β) η ςαλάμςχρη 2. 

γ) η ςαλάμςχρη 3. 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι ςξ γ. 

Από ςξ ρυήμα ταίμεςαι πχπ ξι απλέπ αομξμικέπ ςαλαμςώρειπ 1, 2 και 3 έυξσμ ίδια 
πεοίξδξ, επξμέμχπ έυξσμ ίδια ρσυμόςηςα. 

Η ςαλάμςχρη 1 είμαι ςηπ μξοτήπ 1 1x A t   

Η ςαλάμςχρη 2 είμαι ςηπ μξοτήπ 2 2 2 2x A ( t ) x A t         

Η ςαλάμςχρη 3 είμαι ςηπ μξοτήπ 3 3x A t   

Από ςξ ρυήμα ταίμεςαι όςι: 3 1 2 3 1 2A A A A t A t A t          

3 1 2A t A t ( A t)        3 1 2x x x   

Δπξμέμχπ, η ςαλάμςχρη πξσ πεοιγοάτει ςημ κίμηρη ςξσ ρώμαςξπ είμαι η ςαλάμςχρη 3. 

  



28 
 

Δρώτηση 23. 

Από ςη ρύμθερη δύξ απλώμ αομξμικώμ ςαλαμςώρεχμ, πξσ ξι ρσυμόςηςέπ ςξσπ f1 και f2 

(f2>f1) διατέοξσμ πξλύ λίγξ, ποξκύπςει η ιδιόμξοτη πεοιξδική κίμηρη ςξσ ρυήμαςξπ. 

 

Αμ η ρσυμόςηςα f1 ιρξύςαι με 29 Hz, η ρσυμόςηςα ςηπ πεοιξδικήπ κίμηρηπ ιρξύςαι με 

α)
 
31Hz . 

β) 30Hz . 

γ) 2Hz . 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι ςξ β. 

Από ςξ ρυήμα σπξλξγίζξσμε ςημ πεοίξδξ ςχμ διακοξςημάςχμ: 

T 0,75s 0,25s T 0,5 s      

Δπξμέμχπ, η ρσυμόςηςα ςχμ διακοξςημάςχμ θα είμαι: 

1
f f 2 Hz

T
 



    

και επειδή 2 1f f f    και 2 1f f : 

2 1 2 2f f 2 f 29 2 f 31Hz        

Η ρσυμόςηςα ςηπ πεοιξδικήπ κίμηρηπ σπξλξγίζεςαι χπ ενήπ: 

1 2 1 2 1 22 f 2 f f f
2 f f f 30 Hz

2 2 2

     
         
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Δρώτηση 24. 

Έμα ρώμα εκςελεί ςαλάμςχρη πξσ ποξέουεςαι από ςη ρύμθερη δύξ απλώμ αομξμικώμ 
ςαλαμςώρεχμ ίδιαπ ρσυμόςηςαπ πξσ γίμξμςαι ρςημ ίδια διεύθσμρη γύοχ από ςξ ίδιξ 
ρημείξ. Όςαμ ςξ ρώμα εκςελεί μόμξ ςημ ποώςη ςαλάμςχρη, η εμέογεια ςηπ ςαλάμςχρηπ 

είμαι 1E 2 J . Όςαμ ςξ ρώμα εκςελεί μόμξ ςη δεύςεοη ςαλάμςχρη, η εμέογεια ςηπ 

ςαλάμςχρηπ είμαι 2E 8 J . Όςαμ ςξ ρώμα εκςελεί ςασςόυοξμα ςιπ δύξ απλέπ αομξμικέπ 

ςαλαμςώρειπ, η εμέογεια ςηπ ςαλάμςχρηπ είμαι E 10 J . Η διατξοά τάρηπ ςχμ δύξ 

ςαλαμςώρεχμ είμαι ίρη με 

α) 030 . 

β) 090 . 

γ) 060 . 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Η ρχρςή απάμςηρη είμαι ςξ β. 

Η ρύμθερη δύξ απλώμ αομξμικώμ ςαλαμςώρεχμ ςηπ ίδιαπ ρσυμόςηςαπ, πξσ γίμξμςαι 
γύοχ από ςξ ίδιξ ρημείξ ρςημ ίδια διεύθσμρη, είμαι απλή αομξμική ςαλάμςχρη με 

πλάςξπ 
2 2

1 2 1 2A A A 2A A    , όπξσ 1A , 2A  είμαι ςα πλάςη ςχμ αομξμικώμ 

ςαλαμςώρεχμ και   είμαι η διατξοά τάρηπ ςξσπ. Έυξσμε: 

 

2 2 2 2 2

1 2 1 2 1 2 1 2A A A 2A A A A A 2A A           

2 2 2

1 2 1 2 1 2 1 2

1 1 1 1
DA DA DA D 2A A E E E DA A

2 2 2 2
             

1 2

1 2 1 2

E E E 10J 2J 8J
0

DA A DA A 2

    
           

(βλ. ρελ. 26 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 
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Δρώτηση 25.  

Δύξ απλξί αομξμικξί ςαλαμςχςέπ Α και Β με ρςαθεοέπ επαματξοάπ DA και DB αμςίρςξιυα, 
με DA > DB , εκςελξύμ αμείχςεπ αομξμικέπ ςαλαμςώρειπ και έυξσμ ςημ ίδια μέγιρςη 
κιμηςική εμέογεια. O μέγιρςξπ οσθμόπ μεςαβξλήπ ςηπ ξομήπ είμαι     

α.  μεγαλύςεοξπ ρςξμ ςαλαμςχςή Α.                      

β.  μεγαλύςεοξπ ρςξμ ςαλαμςχςή Β.  

γ.  ίρξπ και ρςξσπ δύξ ςαλαμςχςέπ.   

 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Σχρςή απάμςηρη είμαι η (α). 

O μέγιρςξπ οσθμόπ μεςαβξλήπ ςηπ ξομήπ είμαι η μέγιρςη δύμαμη, 

max

max

F .
Γt

 
   

 

ΔP
D A  

Άοα, 
A,max A A

B B

B,max

ΓP

Γt D A

ΓP D A

Γt

 
 

 


 
 
 

 (1) 

Οι δύξ ςαλαμςχςέπ έυξσμ ςημ ίδια μέγιρςη κιμηςική εμέογεια, δηλαδή ςημ ίδια ξλική 
εμέογεια:  

1 2E E , άοα 

2
2 2 A B

A A B B B A2

B A

D A1 1
D A D A 1 A A

2 2 D A
          

Με αμςικαςάρςαρη ρςη ρυέρη  (1) ποξκύπςει: 

1

 
 

     
   

     
 



 

 
2

A,max B A B

2

A,max B,maxA B A

B,max

ΔP

Δt A A A ΔP ΔP
 = =

ΔP A A A Δt Δt

Δt

. 
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Δρώτηση 26.  

Έμα ρώμα νεκιμά μα εκςελεί απλή αομξμική ςαλάμςχρη ςη υοξμική ρςιγμή t=0 από ςη 

θέρη 
A

x
2

   με καςεύθσμρη ποξπ ςη θέρη ιρξοοξπίαπ ςηπ ςαλάμςχρηπ. Η τάρη ςηπ 

ςαλάμςχρηπ όςαμ ςξ ρώμα εκςελέρει μια πλήοη ςαλάμςχρη είμαι       

α.  
8π

rad
3

.           

β.  
23π

rad
6

 .       

γ.  
19π

rad
6

. 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Σχρςή απάμςηρη είμαι η (β). 

Δπειδή ςη υοξμική ρςιγμή t=0 ςξ ρώμα δεμ διέουεςαι από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ η 

ςαλάμςχρη έυει αουική τάρη  τ0 και μεςά από μια πλήοη ςαλάμςχρη η τάρη ςηπ θα 

είμαι: 0 0 0

2π
θ σt θ Τ θ θ 2π θ

Τ
         (1) 

Ποέπει μα σπξλξγίρξσμε ςη τ0. 

Η ενίρχρη ςηπ ςαλάμςχρηπ ςξσ ρώμαςξπ δίμεςαι από ςη ρυέρη: 

x=Aημ(χt+τ0). Για t=0 δίμεςαι 
A

x
2

   , ξπόςε έυξσμε  

0A
A

2
εκθ  0εκθ

1

2
    

 

 

0

0 0

2π

θ 0

0 θ

7π 7π
2θπ 2

6 6

11π 11π
2θπ

θ θ

3
6 6

 



   
      

      
   
      

.  

Τξ ρώμα κιμείςαι ποξπ ςη θέρη ιρξοοξπίαπ, άοα η ςαυύςηςα ςξσ ρώμαςξπ είμαι θεςική. 

Έςρι κάμξσμε δεκςή ςη δεύςεοη λύρη, πξσ δίμει σ=σmaxρσμ(χt+τ0) > 0. 

Έςρι, η  αουική τάρη ςηπ ςαλάμςχρηπ είμαι τ0 =
11π

6
rad. 

Με αμςικαςάρςαρη ρςη ρυέρη (1) ποξκύπςει 

11π 23π
θ 2π θ

6 6
     rad.  
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Δρώτηση 27.  

Έμα ρώμα νεκιμά μα εκςελεί απλή αομξμική ςαλάμςχρη ςη υοξμική ρςιγμή t=0 και ςη 

υοξμική ρςιγμή t=Τ/8  ξ οσθμόπ μεςαβξλήπ ςηπ ξομήπ ςξσ γίμεςαι μέγιρςξπ. Η αουική 

τάρη 0θ  ςηπ ςαλάμςχρηπ είμαι     

α.  
5π

rad
4

.                                          

β.  
π

rad
6

 .                                  

 γ.  
7π

rad
4

. 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Σχρςή απάμςηρη είμαι η (α). 

Ο οσθμόπ μεςαβξλήπ ςηπ ξομήπ ςξσ ρώμαςξπ είμαι η ρσμξλική δύμαμη πξσ δέυεςαι,  

ΓP
F D x

Γt
     και  γίμεςαι μέγιρςξπ ρςη θέρη x=-A. Σςξ +Α η δύμαμη επαματξοάπ και 

ξ οσθμόπ μεςαβξλήπ ςηπ ξομήπ είμαι αομηςικξί. 

 

 Η ενίρχρη  ςαλάμςχρηπ εμόπ ρώμαςξπ δίμεςαι από ςη ρυέρη:  x=Aημ(χt+τ0).  

Με αμςικαςάρςαρη ρςημ  ενίρχρη  t= Τ/8   και  x=-A  βοίρκξσμε ςημ αουική τάρη ςηπ 

ςαλάμςχρηπ.  

0 0 0

2π Τ π 3π
A Aεκ   θ 1 2θπ

Τ 8 4 2

π
εκ θ θ

4

 


 
         







 
. 

Για κ=0 παίομξσμε 0θ
5π

4
 rad. 
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Δρώτηση 28.  

Τα δύξ ρώμαςα Σ1 και Σ2 έυξσμ μάζεπ m και 2m αμςίρςξιυα, είμαι δεμέμα ρςα άκοα δύξ 

ελαςηοίχμ με ρςαθεοέπ k  και 
k

2
, όπχπ ταίμεςαι ρςξ ρυήμα. Τα δύξ ρώμαςα εκςελξύμ 

απλέπ αομξμικέπ ςαλαμςώρειπ με ίρεπ μέγιρςεπ επιςαυύμρειπ. 

 

 

 

 

Για ςιπ ξλικέπ εμέογειεπ ςχμ ςαλαμςώρεχμ Δ1 και Δ2 ιρυύει    

α.  Δ2 = Δ1                                                    

 β.  Δ2=4 Δ1                                      

 γ.  Δ2=8 Δ1 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Σχρςή απάμςηρη είμαι η (γ). 

Για ςιπ ξλικέπ εμέογειεπ ςχμ ςαλαμςώρεχμ Δ1 και Δ2 ιρυύει  

2

1 1

1
E k A

2
    και  

2

2 2

1 k
E A

2 2
   

Τα δύξ ρώμαςα Σ1 και Σ2 έυξσμ ίρεπ μέγιρςεπ επιςαυύμρειπ,  

2 2

1,max 2,max 1 1 2
2

1 2 1 2 12

k k / 2
α α σ Α σ Α 4

m

Α
Α Α Α

2m
Α Α

4
              

Οπόςε με αμςικαςάρςαρη ρςημ Δ2 παίομξσμε 

2 2 2

2 2 1 1 2 1

1 k 1 k 1
Δ A (4A ) 8 k A E E

2 2 2 2
8

2
        . 

  

 

 m 

  Σ1 

 k 2m 

 Σ2 

k/2 
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Δρώτηση 29.  

Έμα ρώμα μάζαπ m είμαι δεμέμξ και ιρξοοξπεί ρςξ κάςχ άκοξ καςακόοστξσ ιδαμικξύ 

ελαςηοίξσ ρςαθεοάπ k1 ςξσ ξπξίξσ ςξ πάμχ άκοξ είμαι ρςεοεχμέμξ ρε ακλόμηςξ ρημείξ. 

Απξμακούμξσμε ςξ ρώμα καςακόοστα ποξπ ςα πάμχ μέυοι ςη θέρη ςξσ τσρικξύ μήκξσπ 

ςξσ ελαςηοίξσ και ςξ ατήμξσμε ελεύθεοξ μα κάμει ςαλάμςχρη. Δπαμαλαμβάμξσμε ςξ 

ίδιξ πείοαμα με έμα άλλξ ελαςήοιξ ρςαθεοάπ k2 = 4k1. Οι γοατικέπ παοαρςάρειπ ςχμ 

κιμηςικώμ εμεογειώμ ςχμ δύξ ςαλαμςώρεχμ ρε ρσμάοςηρη με ςημ απξμάκοσμρη από ςη 

θέρη ιρξοοξπίαπ, ταίμξμςαι ρςξ  διάγοαμμα ςξσ ρυήμαςξπ    

   

α.  (Ι)  

β.  (ΙΙ)                             

γ.  (ΙΙΙ) 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Σχρςή απάμςηρη είμαι η (α). 

Τα  διαγοάμμαςα διατξοξπξιξύμςαι  ρςα πλάςη 

ςαλάμςχρηπ και ρςιπ εμέογειεπ ςαλάμςχρηπ. 

Τξ πλάςξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ θα είμαι ίρξ με ςημ 

απόρςαρη ςηπ θέρηπ τσρικξύ μήκξσπ ςξσ ελαςηοίξσ και 

ςηπ θέρηπ ιρξοοξπίαπ ςηπ ςαλάμςχρηπ, δηλαδή Α=d. Η 

ρσμθήκη ιρξοοξπίαπ δίμει:  

ει

m g
ΣF 0 W F m g k d d

k


         . 

Άοα 1 1

1

m g
A d

k


   και 

1
2 2 2

2 1

Am g m g
A d A

k 4k 4

 
     . 

Η ρυέρη ασςή ικαμξπξιείςαι ρςα διαγοάμμαςα (Ι)  και (ΙΙ). 

 d 

m 

Θ. Φ. Μ. 

 k 

  Θ. Ι. 

 Fελ 

 W 



35 
 

 

Η εμέογεια ςηπ ςαλάμςχρηπ ρςιπ δύξ πεοιπςώρειπ είμαι: 

2
2 2

2

1 1 1 1

1 1

1 1 m g 1 m g
E k d k

2 2 k 2 k

  
     

 
και 

2
2 2 2 2

2 1
2 2 2 2 2

2 2 1

E1 1 m g 1 m g 1 m g
E k d k E

2 2 k 2 k 2 4k 4

   
        

 
. 

Άοα ρχρςό είμαι ςξ διάγοαμμα (Ι).                                                                                        
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Δρώτηση 30.  

Σε ιδαμικό κύκλχµα ηλεκςοικώμ ςαλαμςώρεχμ LC, ςη  υοξμική ρςιγµή πξσ η ςάρη ςξσ 

πσκμχςή είμαι η µιρή ςηπ  μέγιρςηπ ςάρηπ  ςξσ, η εμέογεια UB ςξσ µαγμηςικξύ πεδίξσ ςξσ 

πημίξσ  και η  εμέογεια UΔ ςξσ ηλεκςοικξύ πεδίξσ ςξσ πσκμχςή ρσμδέξμςαι με ςη ρυέρη  

α. B EU 0,5U      

β. B EU 0,25U                  

γ. B EU 3U  

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Σχρςή απάμςηρη είμαι η (γ). 

Η εμέογεια UΔ ςξσ ηλεκςοικξύ πεδίξσ ςξσ πσκμχςή δίμεςαι από ςη ρυέρη EU =
21

C V
2

 .  

Η ςάρη ςξσ πσκμχςή V είμαι η µιρή ςηπ  μέγιρςηπ ςάρηπ, Vmax, άοα : 

2 2
2 max max

E E

V V1 1 1 E
U C V C C U

2 2 2 2 4 4

 
        

 
.  

 

Σύμτχμα με ςημ αουή διαςήοηρηπ ςηπ εμέογειαπ ςηπ αμείχςηπ ηλεκςοικήπ ςαλάμςχρηπ 

E B B E B E B E

E E
E U U U E U E U 3 3U U 3U

4 4
             
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Δρώτηση 31.  

∆ύξ ιδαμικά κσκλώµαςα ηλεκςοικώμ ςαλαμςώρεχμ LC 

έυξσμ ίρεπ ξλικέπ εμέογειεπ και για ςα μέγιρςα οεύμαςα 

ιρυύει 1 2

3
I Ι

2
 . Σςξ διπλαμό διάγοαµµα παοιρςάμξμςαι 

ξι µεςαβξλέπ ςχμ οεσµάςχμ πξσ διαοοέξσμ ςα δύξ 

κσκλώµαςα ρε ρσμάοςηρη µε ςξ υοόμξ. Για ςιπ υχοηςικόςηςεπ ςχμ πσκμχςώμ C1  και C2 

αμςίρςξιυα ιρυύει  

α. 1 2C C .                                          

β. 1 2

9
C C

16
 .                               

γ. 1 2

16
C C

9
  

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ.  

 

Λύρη 

Σχρςή απάμςηρη είμαι η (β). 

Από ςξ διάγοαμμα ποξκύπςει για ςιπ πεοιόδξσπ όςι Τ2=2Τ1.  

Τα δύξ κσκλώµαςα έυξσμ ίρεπ ξλικέπ εμέογειεπ, Δ1=Δ2.  Η ξλική εμέογεια ςχμ ηλεκςοικώμ 

κσκλχμάςχμ ιρξύςαι με ςη μέγιρςη εμέογεια ςξσ μαγμηςικξύ πεδίξσ, άοα 
21

E L I
2

  . 

Από ςη ρυέρη ςχμ εμεογειώμ ποξκύπςει:  

2 2

1 2 1 1 2 2

1 1
E E L I L I

2 2
    

2

2

1 2 2 2 1 2

1 3 1 9
L Ι L I L L

2 2 2 4

 
     

 
 .  

Η ρυέρη με ςιπ πεοιόδξσπ μαπ δίμει 

2 2 1 1 1 2 1 12 1

9
T 2π L C 2 2π L C 2π L C 2 2π L C

4
2T              

2 1 2 1 1 2

9
C 2 C C 4C C C

4

9 9

4 16
       .  
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Δρώτηση 32.  

Τξ πλάςξπ μιαπ τθίμξσραπ ςαλάμςχρηπ δίμεςαι από ςη ρυέρη  A=A0e
−Λ t.  Αμ με Α0 , Α1, Α2, 

Α3, Α4  ρσμβξλίρξσμε διαδξυικά πλάςη ςηπ ςαλάμςχρηπ ποξπ ςημ ίδια καςεύθσμρη, ςόςε  

ιρυύει η ρυέρη 

α. 0 2

2 4

Α Α

Α Α
 .                                          

β. 0 1

1 3

Α Α

Α Α
  

γ. 3 2

4 1

Α Α

Α Α
  

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Σχρςή απάμςηρη είμαι η (α). 

Α’ ςοόπξπ 

Σςιπ τθίμξσρεπ ςαλαμςώρειπ, πξσ ςξ πλάςξπ δίμεςαι από ςη ρυέρη  A=A0e
−Λ t, για ςα 

διαδξυικά πλάςη ιρυύει   0 31 2

1 2 3 4

Α ΑΑ Α

Α Α Α Α
    . 

Από ςημ ποξηγξύμεμη ρειοά ρυέρεχμ επιλέγξσμε  2 ρυέρειπ: 

0 3
0 4 1 3

1 4

Α Α
Α Α Α A

Α Α
        (1)   και                    

1 2
2 2 1 3

2 3

Α Α
Α Α Α A

Α Α
        (2) 

Τα δεύςεοα μέλη ςχμ ποξηγξύμεμχμ ρυέρεχμ είμαι ίρα, άοα και ςα ποώςα, 

0 2
0 4 2 2

2 4

Α Α
Α Α Α Α

Α Α
     . 

 

Β’ ςοόπξπ 

Θα δείνξσμε όςι η ρυέρη  0 2

2 4

Α Α

Α Α
  είμαι ρχρςή, με βάρη ςη ρυέρη A=A0e

−Λ t. 

Σε υοόμξ t=2T ςξ πλάςξπ θα είμαι A2=A0e
−Λ2Τ και ρε υοόμξ t=4T ςξ πλάςξπ θα είμαι 

A4=A0e
−Λ 4Τ.  Άοα 
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Λ2Τ

Λ2Τ

0

2 0

0 0

2

Α Α Α

Α A Α
e

e
    (3) 

 

Λ2Τ
Λ2Τ Λ4Τ Λ2Τ0

Λ4Τ

0

2 2 2

4 4 4

Α Α Α

Α Α

A e
e e

A e Α


 


      (4) 

 

Τα δεύςεοα μέλη ςχμ ποξηγξύμεμχμ ρυέρεχμ είμαι ίρα, άοα και ςα ποώςα, άοα 

0 2

2 4

Α Α

Α Α
 . 
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Δρώτηση 33.  

Έμα ρώμα μάζαπ m είμαι ποξρδεμέμξ ρε ελαςήοιξ ρςαθεοάπ k και εκςελεί εναμαγκαρμέμη 

ςαλάμςχρη. Η ρσυμόςηςα ςξσ διεγέοςη είμαι f = f0, όπξσ f0  η ιδιξρσυμόςηςα ςξσ 

ρσρςήμαςξπ. Αμςικαθιρςξύμε ςη μάζα m ςξσ ρώμαςξπ με άλλη εμμιαπλάρια και 

διαςηοξύμε ςη ρσυμόςηςα ςξσ διεγέοςη ρςαθεοή. Η παοαπάμχ μεςαβξλή ποξκαλεί   

 α. ςοιπλαριαρμό  ςηπ ιδιξρσυμόςηςαπ  και  αύνηρη ςξσ πλάςξσπ ςαλάμςχρηπ ςξσ 

ρσρςήμαςξπ.  

 β. σπξςοιπλαριαρμό  ςηπ ιδιξρσυμόςηςαπ και  μείχρη ςξσ πλάςξσπ ςαλάμςχρηπ ςξσ 

ρσρςήμαςξπ. 

 γ. μόμξ μείχρη ςξσ πλάςξσπ ςηπ ςαλάμςχρηπ ςξσ ρσρςήμαςξπ.                      

 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Σχρςή απάμςηρη είμαι η (β). 

Η ιδιξρσυμόςηςα ςξσ ρσρςήμαςξπ  δίμεςαι από ςη ρυέρη  0

1 D

2 k

k

f 
1

πm
2π

. 

Aμ αμςικαςαρςήρξσμε ςη μάζα m ςξσ ρώμαςξπ με άλλη εμμιαπλάρια,  m΄=9m,  η μέα 

ιδιξρσυμόςηςα θα είμαι 

0

1 k 1 k 1 1 k
f

2 2 3 2
   




π m π 9m π m
  ή  0 0

1
f

3
f  

Δτόρξμ αουικά η ρσυμόςηςα ςξσ διεγέοςη ήςαμ ίρη με ςημ ιδιξρσυμόςηςα ςξσ ρσρςήμαςξπ 

είυαμε ςξ ταιμόμεμξ ςξσ ρσμςξμιρμξύ και ςξ πλάςξπ ήςαμ μέγιρςξ, Α1. Με ςημ αλλαγή 

ςηπ ιδιξρσυμόςηςαπ παύει η ρσυμόςηςα ςξσ διεγέοςη μα ιρξύςαι με ςη μέα ιδιξρσυμόςηςα, 

με ρσμέπεια μα  παύει ςξ ταιμόμεμξ ςξσ ρσμςξμιρμξύ, ξπόςε  ςξ πλάςξπ  ςαλάμςχρηπ 

ελαςςώμεςαι και γίμεςαι Α2< Α1, όπχπ ταίμεςαι ρςξ παοακάςχ διάγοαμμα. 

  

  fo= fΔ 

 

fΔ 

A 

 fo΄= f0/3 

 

A1 

A2 
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Δρώτηση 34.  

Έμα οαδιότχμξ είμαι ρσμςξμιρμέμξ ρε ρςαθμό ρσυμόςηςαπ 1000ΚΗz. Γσοίζξσµε ςξ 

κξσµπί επιλξγήπ ςχμ ρςαθµώμ και μειώμξσμε  ςη  υχοηςικόςηςα ςξσ πσκμχςή καςά 36%. 

O μέξπ ρςαθμόπ ρςξμ ξπξίξ θα ρσμςξμιρςεί ςξ οαδιότχμξ θα έυει ρσυμόςηςα 

α. 1250ΚΗz.  

β. 800ΚΗz.                                 

γ. 1360ΚΗz. 

Να δικαιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ.  

 

Λύρη 

Σχρςή απάμςηρη είμαι η (α). 

Η μέα υχοηςικόςηςα ςξσ πσκμχςή C2 ρε ρυέρη με ςημ ποξηγξύμεμη C1, θα είμαι 

2 1 1 1

36
C C C 0,64 C

100
    . 

Η παλιά ρσυμόςηςα ρσμςξμιρμξύ  ήςαμ:  

1

1

1
f




2π L C
 και η μέα   

2

2

10,64

1 1
f 

 


2π L C 2π L C
 ή 1

2

1000ΚΗz

0 8

f

,
f

8 0,
   ή 2 125 zf 0ΚΗ .        
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Δρώτηση 35.  

Έμα ρώμα εκςελεί ςαλάμςχρη πξσ ποξέουεςαι από ςη ρύμθερη δύξ απλώμ αομξμικώμ 

ςαλαμςώρεχμ πξσ γίμξμςαι γύοχ από ςημ ίδια θέρη ιρξοοξπίαπ, ρςημ ίδια διεύθσμρη, με 

ςξ ίδιξ πλάςξπ και ρσυμόςηςεπ f1,f2 πξσ διατέοξσμ λίγξ (f1<f2), ώρςε μα δημιξσογείςαι 

διακοόςημα. Η μία αομξμική ςαλάμςχρη έυει ρσυμόςηςα f1=98 Hz και η πεοίξδξπ ςξσ 

διακοξςήμαςξπ είμαι 0,25 sec.  Μέρα ρε υοξμικό διάρςημα ίρξ με ςημ πεοίξδξ ςξσ 

διακοξςήμαςξπ ςξ ρώμα εκςελεί 

α.  25 ςαλαμςώρειπ.                     

β.  50 ςαλαμςώρειπ.                  

γ.  125 ςαλαμςώρειπ.  

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Σχρςή απάμςηρη είμαι η (α). 

Η πεοίξδξπ ςξσ διακοξςήμαςξπ είμαι   

Γ 2

2 1 2

0, 25s f
f f f

1 1
T 102Ηz.

98Hz
   

 
 

Η πεοίξδξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ είμαι 
ηαι

1 2ηαι

1 1 2
Τ 0,01sec

f ff 200

2

   


 

Άοα ρε υοόμξ ίρξ με ςημ πεοίξδξ ςξσ διακοξςήμαςξπ ςξ ρώμα εκςελεί  

Γ 0, 25s
N 25

0,01Τ s

Τ



  ςαλαμςώρειπ. 
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Δρώτηση 36.  

Έμα ρώμα εκςελεί ςαλάμςχρη πξσ ποξέουεςαι από ςη ρύμθερη δύξ απλώμ αομξμικώμ 

ςαλαμςώρεχμ πξσ γίμξμςαι γύοχ από ςημ ίδια θέρη ιρξοοξπίαπ, ρςημ ίδια διεύθσμρη και 

η μία αομξμική ςαλάμςχρη πεοιγοάτεςαι από ςημ ενίρχρη  x1 = 5ημ(10πt +π/2) ( S.I.).  

Αμ ςξ απξςέλερμα ςηπ ρύμθερηπ ςχμ δύξ ςαλαμςώρεχμ είμαι  x= 2ημ(10πt +π/2) ( S.I.), 

ςόςε η δεύςεοη αομξμική ςαλάμςχρη πεοιγοάτεςαι από ςημ ενίρχρη 

α.  x2 =3ημ(10πt + π) ( S.I.).  

β.  x2 = 3ημ(10πt+π/2) ( S.I.). 

γ.  x2 =3ημ(10πt+3π/2) ( S.I.).  

Να δικαιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ.  

 

Λύρη 

Σχρςή απάμςηρη είμαι η (γ). 

Η διατξοά τάρηπ θ ςηπ ρύμθεςηπ ςαλάμςχρηπ από ςημ ποώςη ςαλάμςχρη με ςημ 

μικοόςεοη τάρη δίμεςαι από ςη ρυέρη: 

2

1 2

Α εκ
ε ζ

Α Α ζπλ


 

 
, όπξσ   η διατξοά τάρηπ μεςανύ ςχμ δύξ ρσμιρςχρώμ 

ςαλαμςώρεχμ. 

Δπειδή η ποώςη αομξμική ςαλάμςχρη και η ρύμθεςη ςαλάμςχρη έυξσμ ςημ ίδια τάρη, 

ε ζ 0  , άοα εκ 0  , δηλαδή η διατξοά τάρηπ μεςανύ ςχμ δύξ αομξμικώμ 

ςαλαμςώρεχμ είμαι 
ν0   ή 

ν180  . 

Τα πλάςη ςχμ αομξμικώμ ςαλαμςώρεχμ και ςξ πλάςξπ ςηπ ρύμθεςηπ ςαλάμςχρηπ 

ρσμδέξμςαι με ςη ρυέρη 
2 2 2 2 2

1 2 1 2 2 2Α Α Α 2Α Α ζπλ 2 5 Α 2 5 Α ζπλ             

Για μα ιρυύει η παοαπάμχ ιρόςηςα ποέπει ρσμτ<0, άοα  τ=180ξ. 

Από ςιπ ποξςειμόμεμεπ απαμςήρειπ μόμξ η (γ) έυει διατξοά τάρηπ μεςανύ ςχμ δύξ 

ςαλαμςώρεχμ 180ξ. 
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Δρώτηση 37.  

Έμα ιδαμικό κύκλχμα LC εκςελεί αμείχςεπ ηλεκςοξμαγμηςικέπ ςαλαμςώρειπ. Τη υοξμική  

ρςιγμή πξσ η εμέογεια ςξσ μαγμηςικξύ πεδίξσ UB ςξσ πημίξσ γίμεςαι ίρη με ςημ εμέογεια 

ςξσ ηλεκςοικξύ πεδίξσ ςξσ πσκμχςή UE, UE = UB, ςξ τξοςίξ ςξσ πσκμχςή είμαι ίρξ με 

α. 
Q

2
. 

β. 
Q 3

2
. 

γ. 
Q 2

2
. 

Να αιςιξλξγήρεςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

 

Λύρη 

Σχρςή απάμςηρη είμαι η (γ). 

Με εταομξγή ςηπ αουήπ διαςήοηρηπ ςηπ εμέογειαπ ρςημ ςαλάμςχρη ςξσ κσκλώμαςξπ LC 

παίομξσμε: 

2 2

η E B E,max E

1 Q 1 q Q 2
E U U U 2U 2 q

2 C 2 C 2
         . 
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Δρώτηση 38.  

Έλα ηδαληθό θαηαθόξπθν ειαηήξην είλαη ζηεξεσκέλν κε ην θάησ άθξν ηνπ ζε νξηδόληην 

δάπεδν, ελώ ζην πάλσ άθξν ηνπ ππάξρεη ζηεξεσκέλν ζώκα κάδαο  m1. Σπζπεηξώλνπκε 

επηπιένλ ην ειαηήξην απνκαθξύλνληαο ην ζώκα από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ θαηά d θαη 

ην αθήλνπκε ειεύζεξν, νπόηε απηό εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε έρνληαο ελέξγεηα 

ηαιάλησζεο Δ1 θαη ζπρλόηεηα f1.  

Σηε ζπλέρεηα    επαλαιακβάλνπκε ηελ  ίδηα αθξηβώο δηαδηθαζία αληηθαζηζηώληαο κόλν  ην 

ζώκα κε έλα άιιν ηεηξαπιάζηαο κάδαο (m2 = 4m1). Η λέα ελέξγεηα  ηαιάλησζεο Δ2 θαη ε 

λέα ζπρλόηεηα f2 είλαη αληίζηνηρα 

α. Δ2 = Δ1  θαη f2  = f1  . 

β. Δ2 = 2Δ1  θαη f2  = f1 . 

γ. Δ2 = Δ1  θαη f2  = f1/2.  

Να αιτιολογήςετε την απάντηςή ςασ. 

 

Λύρη 

Σσζηή απάντηςη είλαη ε (γ). 

 

2

max

1
E U k·A

2
  , όκσο θαη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο A d . Άξα  Δ2 = Δ1.   

 

Γηα ηηο ζπρλόηεηεο f ηζρύεη: 

 

1

1

1 k
f

2π m
  θαη 2

1

1 k
f

2π 4m
 , άξα 1

2

f
f

2
 . 
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Δρώτηση 39.  

Έλα ζύζηεκα μεθηλά θζίλνπζεο ηαιαληώζεηο κε αξρηθή ελέξγεηα 100J θαη αξρηθό πιάηνο 

Α0. Τν έξγν ηεο δύλακεο αληίζηαζεο κεηά από Ν ηαιαληώζεηο είλαη -75J. Άξα ην πιάηνο 

ηαιάλησζεο κεηά από Ν ηαιαληώζεηο είλαη:  

α. Α0/2.    

β. Α0/16.    

γ. Α0/5. 

Να αιτιολογήςετε την απάντηςή ςασ. 

 

Λύρη 

Σσζηή απάντηςη είλαη ε (α). 

 

Γλσξίδνπκε πσο ην έξγν ηεο Fαλη. είλαη ίζν κε ηελ απώιεηα ηεο κεραληθήο ελέξγεηαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, άξα ζα έρνπκε:  

 

Fαλη αξρ ηει ηει ηει| W | Δ Δ 75J 100J Δ Δ 25J       , νπόηε: 

 

2

N
ηει N 0

N
2αξρ 0

0

1
DA

E A A25 1 1 12 A
1Δ 100 4 4 A 2 2

DA
2

        . 
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Δρώτηση 40.  

Σην δηπιαλό ζρήκα θαίλνληαη ηα δηαγξάκκαηα ηεο 

δπλακηθήο  ελέξγεηαο  ζε  ζπλάξηεζε  κε  ηελ 

απνκάθξπλζε, U = f(x), γηα δύν ζπζηήκαηα κάδαο 

– ειαηεξίνπ πνπ  εθηεινύλ α.α.η  . Αλ γλσξίδνπκε 

όηη νη κάδεο ζπλδένληαη κε ηε ζρέζε m1 = m2 , ν 

ιόγνο ησλ πεξηόδσλ ηαιάλησζεο  1

2

T

T
 είλαη ίζνο κε 

α. 2. 

 

β. 1/2.  

  

γ. 1/4. 

 
Να αιτιολογήςετε την απάντηςή ςασ. 
 
Λύρη 

Σσζηή απάντηςη είλαη ε (β). 

 

Ο λόγοσ το περιόδων είναι ίςοσ με: 
 

11 2

2 1

2

m
2π

kT k

T km
2π

k

   

 

Από ην ζρήκα πξνθύπηεη πσο max,1 max,2U U  θαη 2 1A 2A 2A  . 

 

2 2

max,1 max,2 1 2 1 2

1 1
U U k A k (2A) k 4k

2 2
     . 

 

Με αληηθαηάζηαζε ζηελ αξρηθή ζρέζε παίξλνπκε:  

 

21 1

2 2

2

m
2π

4kT T 1

T T 2m
2π

k

    
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Δρώτηση 41.  

Η γξαθηθή παξάζηαζε ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ελόο 

απινύ  αξκνληθνύ  ηαιαλησηή  ζε  ζπλάξηεζε  κε  ην 

ρξόλν θαίλεηαη ζην δηπιαλό ζρήκα. Αλ ηε ρξνληθή 

ζηηγκή  t1 ε  ηαρύηεηα  ηνπ ζώκαηνο  έρεη  ζεηηθό 

πξόζεκν, ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο απνκάθξπλζεο 

ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν είλαη ε 

 

 

 
Να αιτιολογήςετε την απάντηςή ςασ. 

 
Λύρη 

Σσζηή απάντηςη είλαη ε (γ). 

 

Από ην δηάγξακκα Κ = f(t) πξνθύπηεη πσο ηε ρξνληθή ζηηγκή  t = 0 ην ζώκα έρεη Κ=0 , 

άξα βξίζθεηαη ζε αθξαία ζέζε ηεο ηαιάλησζήο , x=+A  ή  x= -A.  Δπίζεο ηελ ρξνληθή 

ζηηγκή t1 (t1=Τ/4) ε θηλεηηθή ελέξγεηα είλαη κέγηζηε, δειαδή ην ζώκα δηέξρεηαη από ηε 

ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ κε κέγηζηε ηαρύηεηα ε νπνία ζύκθσλα κε ηελ εθθώλεζε είλαη 

ζεηηθή. Άξα ην ζώκα μεθηλά από x= -A.  

 

Άξα ην ζσζηό δηάγξακκα, x = f(t), είλαη ην γ.  
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Δρώτηση 42.  

Γύν αξκνληθνί ηαιαλησηέο (1) θαη (2) κε ζηαζεξέο επαλαθνξάο D1 θαη D2 αληίζηνηρα, 

έρνπλ ζώκαηα ησλ νπνίσλ νη κάδεο m1 θαη m2 ζπλδένληαη κε ηε ζρέζε  

m1 = 4m2. Οη δύν ηαιαλησηέο έρνπλ ηηο ίδηεο ελέξγεηεο ηαιάλησζεο Δ θαη ηηο ίδηεο 

πεξηόδνπο Τ. Τν ζρήκα πνπ δείρλεη  ηα δηαγξάκκαηα ησλ δπλάκεσλ επαλαθνξάο ηνπο F ζε 

ζπλάξηεζε κε ηελ απνκάθξπλζε x, F = f(x), είλαη ην  

 
Να αιτιολογήςετε την απάντηςή ςασ. 
 

Λύρη 

Σσζηή απάντηςη είλαη ε (α) 

 

Από ηε ζρέζε ησλ δύν πεξηόδσλ έρνπκε: 

 

2 2
1 2 1 2

1 2

4m m
T T 2π 2π D 4D

D D
      

 

Από ηε ζρέζε ησλ ελεξγεηώλ έρνπκε: 

 

2 2

1 2 2 1 2 2 2 1

1 1
E E 4D A D A A 2A

2 2
     . Έηζη , αλ  1A A  ηόηε  2A 2A . 

 

Η ηειεπηαία ζρέζε ηθαλνπνηείηαη κόλν ζην ζρήκα (α).  
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Δρώτηση 43.  

Η θηλεηηθή ελέξγεηα ελόο ζώκαηνο πνπ εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε κεηώλεηαη θαη ε 

αιγεβξηθή ηηκή ηεο επηηάρπλζεο απμάλεηαη. Άξα ε ηαρύηεηα 

 

α. θαη ε επηηάρπλζε έρνπλ ηελ ίδηα θαηεύζπλζε. 

    

β. είλαη αξλεηηθή θαη ην κέηξν ηεο κεηώλεηαη.  

   

γ. είλαη ζεηηθή θαη ην κέηξν ηεο κεηώλεηαη. 

 
Να αιτιολογήςετε την απάντηςή ςασ. 
 

Λύρη 

Σσζηή απάντηςη είλαη ε (β). 

 

Αθνύ ε θηλεηηθή ελέξγεηα κεηώλεηαη ην ζώκα θαηεπζύλεηαη πξνο αθξαία ζέζε, δειαδή  

πεγαίλεη από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο πξνο ην +Α  ή πξνο  ην  –Α.   

Η αιγεβξηθή ηηκή ηεο επηηάρπλζεο (α= - σ
2
x)  απμάλεηαη θαζώο ην ζώκα θηλείηαη από ην 

+Α πξνο ην –Α. 

 

Άξα, αθνύ ην ζώκα έρεη κείσζε θηλεηηθήο ελέξγεηαο θαη ηαπηόρξνλα αύμεζε ηεο 

αιγεβξηθήο ηηκήο ηεο επηηάρπλζεο θηλείηαη από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο πξνο ην -Α.  

 

Σην δηάζηεκα απηό ηεο θίλεζεο ε ηαρύηεηα είλαη αξλεηηθή θαη ην κέηξν ηεο κεηώλεηαη. 
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Δρώτηση 44.  

Σην ζρήκα θαίλνληαη νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο 

ησλ εμηζώζεσλ θνξηίνπ-ρξόλνπ, q = f(t) , ζηε 

ρξνληθή δηάξθεηα 0 έσο t0, γηα δύν ηδαληθά 

θπθιώκαηα LC. Ο ιόγνο ησλ κεγίζησλ 

εληάζεσλ ξεύκαηνο,  2

1

I

I
, ζηα δύν θπθιώκαηα  

ηζνύηαη κε 

 

α. 3/4.    

β. 4/3.    

γ. 4/9. 

 

Λύρη 

Σσζηή απάντηςη είλαη ε (α) 

 

Από ηα δηαγξάκκαηα θνξηίνπ – ρξόλνπ q = f(t) πξνθύπηνπλ όηη: 

1 2

3
T T

2
   θαη  1 2Q 2Q .  

 

Γηα ην ιόγν ησλ κέγηζησλ εληάζεσλ ηνπ ξεύκαηνο ηζρύεη: 

 

2 2

2 2 2 2 2

1 1 1
1 2

1
2

2π 2π
Q Q

I σ Q Τ Τ 3

2π 2πI σ Q 4
Q 2Q

3Τ
Τ

2

    . 
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Δρώτηση 45.  

Έλα  ζώκα  εθηειεί  θίλεζε  πνπ  πξνέξρεηαη  από  ηε  ζύλζεζε  δύν  απιώλ  αξκνληθώλ 

ηαιαληώζεσλ, ίδηνπ πιάηνπο θαη ίδηαο δηεύζπλζεο. Οη ζπρλόηεηεο f1 θαη f2 αληίζηνηρα ησλ 

δύν ηαιαληώζεσλ δηαθέξνπλ κεηαμύ ηνπο 4Hz, (f2 > f1), κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδεηαη 

δηαθξόηεκα. Αλ ε ζπρλόηεηα f1 απμεζεί θαηά 8Hz, ρσξίο λα κεηαβιεζεί ε ζπρλόηεηα f2, ν 

ρξόλνο πνπ κεζνιαβεί κεηαμύ  δύν δηαδνρηθώλ κεδεληζκώλ  ηνπ πιάηνπο ζα 

α. παξακείλεη ν ίδηνο. 

β. κεησζεί θαηά 4s. 

γ. απμεζεί θαηά 1/4 s. 

Να αιτιολογήςετε την απάντηςή ςασ. 

 

Λύρη 

Σσζηή απάντηςη είλαη ε (α). 

 

Ο ρξόλνο κεηαμύ δύν δηαδνρηθώλ κεδεληζκώλ ηνπ πιάηνπο είλαη ίζνο κε ηελ πεξίνδν ηνπ 

δηαθξνηήκαηνο. 

  

Αξρηθά : 
2 1

1
T

f f
 


 θαη  2 1f f 4Hz  ,  άρα 

1
T s

4
  . 

Τειηθά:  '

'
2 1

1
T

f f
 


  θαη 

' ' '
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1f f f (f 8Hz) (f f ) 8Hz f f 4Hz f f 4Hz               

 

Με αληηθαηάζηαζε εύθνια πξνθύπηεη  ' 1
T s

4
  . 
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Δρώτηση 46.  

Σηε  δηάηαμε  ηνπ  ζρήκαηνο,  ην  πελίν  Π΄ 

βξίζθεηαη ζε επαγσγηθή ζύδεπμε κε ην πελίν Π   

ηνπ  θπθιώκαηνο  LC.  Τα  δύν  θπθιώκαηα 

βξίζθνληαη ζε θαηάζηαζε ζπληνληζκνύ. Αλ ζην 

πελίν Π εηζαρζεί ππξήλαο καιαθνύ ζηδήξνπ, κε 

ζπλέπεηα  λα  απμεζεί    ν  ζπληειεζηήο 

απηεπαγσγήο  ηνπ,  ηόηε  ε  ζπρλόηεηα  ησλ 

ηαιαληώζεσλ ηνπ θπθιώκαηνο LC ζα 

α. κεησζεί θαη ην πιάηνο ηεο έληαζεο ηνπ ξεύκαηνο πνπ δηαξξέεη ην θύθισκα LC ζα 

παξακείλεη ακεηάβιεην.   

β. παξακείλεη ακεηάβιεηε θαη ην πιάηνο ηεο έληαζεο ηνπ ξεύκαηνο πνπ δηαξξέεη ην 

θύθισκα LC ζα κεησζεί. 

γ. παξακείλεη ακεηάβιεηε  θαη  ην πιάηνο ηεο έληαζεο ηνπ ξεύκαηνο πνπ δηαξξέεη ην 

θύθισκα LC ζα απμεζεί. 

Να αιτιολογήςετε την απάντηςή ςασ. 

 

Λύρη 

Σσζηή απάντηςη είλαη ε (β). 

 

Αξρηθά ην θύθισκα βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε ζπληνληζκνύ νπόηε ζα ηζρύεη fηαι = f0. 

Δηζάγνληαο ηνλ ππξήλα καιαθνύ ζηδήξνπ ζην πελίν απμάλεηαη ν ζπληειεζηήο 

απηεπαγσγήο ηνπ L κε απνηέιεζκα  λα κεηώλεηαη  ε ηδηνζπρλόηεηα  ηνπ θπθιώκαηνο 

0

1
f

2π LC

 
 

 
, θαη ζπλέπεηα λα πάςεη λα πθίζηαηαη ε θαηάζηαζε ηνπ ζπληνληζκνύ 

0 δηεξf f   . Άξα, ην πιάηνο Ι ηεο έληαζεο ηνπ ξεύκαηνο κεηώλεηαη. 

 

Η ζπρλόηεηα ηεο ηαιάλησζεο ηνπ θπθιώκαηνο παξακέλεη ζηαζεξή , αθνύ απηή 

θαζνξίδεηαη κόλν από ηε ζπρλόηεηα ηνπ δηεγέξηε (fηαι = fδηεγ = fελ. ηάζεο). 
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Δρώτηση 47.  

Γηαζέηνπκε  δύν  ηδαληθά  θπθιώκαηα 

ειεθηξηθώλ ηαιαληώζεσλ, ηα Α θαη Β.  

Οη  ζπληειεζηέο  απηεπαγσγήο  ησλ  δύν 

πελίσλ  είλαη  ίζνη.  Σην  ζρήκα 

παξηζηάλεηαη ε έληαζε ηνπ ξεύκαηνο   

πνπ  δηαξξέεη  ηα  δύν  θπθιώκαηα  σο 

ζπλάξηεζε ηνπ ρξόλνπ. 

 

Γηα ηηο κέγηζηεο ηάζεηο ζηα άθξα ησλ 

ππθλσηώλ ηζρύεη:  

 

α. 
max max

C,A C,BV V .    

β. 
max max

C,A C,BV 4 V  .   

γ. 

max

C,Αmax

C,A

V
V

4
 .   

Να αιτιολογήςετε την απάντηςή ςασ. 

 

Λύρη 

Σσζηή απάντηςη είλαη ε (β) 

 

Από ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο i = f(t) ζπκπεξαίλνπκε όηη: B AT 2T  θαη  A BI 2I . 

  

B A B Α B AT 2 T 2π LC 2 2π LC C 4 C          

 

max max

A B A A B B A C,A A C,B

Α Α

2π 2π
I 2I σ Q 2 σ Q C V 2 4C V

Τ 2 Τ
      

  

 
max max

C,A C,BV 4V
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Δρώτηση 48.  

Έλαο  ηαιαλησηήο  εθηειεί  ηαιάλησζε  πνπ  πξνέξρεηαη  από  ηε  ζύλζεζε    δύν  αξκνληθώλ 

ηαιαληώζεσλ πνπ έρνπλ εμηζώζεηο: 

 

x1 = Αεκ196πt (t ζε s) θαη  x2 = Αεκ204πt (t ζε s). 

 

Οη  δύν  ηαιαληώζεηο  εμειίζζνληαη  ζηελ  ίδηα  δηεύζπλζε  γύξσ  από  ηελ  ίδηα  ζέζε 

ηζνξξνπίαο. Σην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ κεζνιαβεί κεηαμύ δύν δηαδνρηθώλ κεδεληζκώλ ηνπ 

πιάηνπο, ν ηαιαλησηήο δηέξρεηαη από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ 

 

α. 50 θνξέο.    

β. 100 θνξέο.    

γ. 25 θνξέο. 

Να αιτιολογήςετε την απάντηςή ςασ. 

 

Λύρη 

Σσζηή απάντηςη είλαη ε (α). 

 

Από ηηο εμηζώζεηο x = f(t) πξνθύπηεη όηη σ1 = 196π rad/s θαη σ2 = 204π rad/s, νπόηε 

αληίζηνηρα νη ζπρλόηεηεο είλαη f1 = 98Hz θαη f2 = 102Hz.  

 

Τν ειάρηζην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ κεζνιαβεί κεηαμύ δύν δηαδνρηθώλ κεδεληζκώλ ηνπ 

πιάηνπο είλαη ίζν κε ηελ πεξίνδν ησλ δηαθξνηεκάησλ. 

δ δ

2 1

1 1
T T s

f f 4
  


 .  

 

Η ζπρλόηεηα ηεο ζύλζεηεο ηαιάλησζεο ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε: 

 

1 2f f 98 102
f Hz f 100Hz

2 2

 
     

 

Έηζη, ζε ρξνληθό δηάζηεκα δ

1
T s

4
 , ν ηαιαλησηήο εθηειεί 25 ηαιαληώζεηο θαη επεηδή ζε 

θάζε ηαιάλησζε δηέξρεηαη 2 θνξέο από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ ζα θάλεη 50 δηειεύζεηο. 
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ΘΔΜΑ Γ 

Άσκηση 1. 

Έμα ρώμα μάζαπ m 1kg  είμαι ρςεοεχμέμξ ρςημ άκοη ξοιζξμςίξσ ιδαμικξύ ελαςηοίξσ 

ρςαθεοάπ k 100 N / m , ςξσ ξπξίξσ ςξ άλλξ άκοξ είμαι ακλόμηςα ρςεοεχμέμξ. Τξ ρώμα 

εκςελεί απλή αομξμική ςαλάμςχρη, καςά ςη διεύθσμρη ςξσ άνξμα υ'υ, ρε λείξ ξοιζόμςιξ 

επίπεδξ με πλάςξπ A 0,1m . Τη υοξμική ρςιγμή 0t 0  ςξ ρώμα βοίρκεςαι ρςη θέρη ςη 

μέγιρςηπ θεςικήπ απξμάκοσμρηπ. 

Να βοείςε: 

α) ςη γχμιακή ρσυμόςηςα χ και ςημ εμέογεια Δ ςηπ ςαλάμςχρηπ. 

β) ςημ ενίρχρη x f (t)  ςηπ απξμάκοσμρηπ ςξσ ρώμαςξπ από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ ςξσ. 

γ) ςξ διάρςημα d πξσ θα διαμύρει ςξ ρώμα μέυοι ςξ μέςοξ ςηπ ςαυύςηςάπ ςξσ μα 

μεγιρςξπξιηθεί για δεύςεοη τξοά μεςά ςη υοξμική ρςιγμή 0t . 

δ) ςημ ςαυύςηςα σ ςξσ ρώμαςξπ ςη ρςιγμή πξσ βοίρκεςαι ρςη θέρη 
A 2

x
2

   και 

κιμείςαι με καςεύθσμρη ποξπ ςη θέρη ιρξοοξπίαπ ςξσ. 

 

Λύρη 

α) Δπειδή ςξ ρώμα εκςελεί απλή αομξμική ςαλάμςχρη και η μξμαδική δύμαμη πξσ 
αρκείςαι ρςξ ρώμα, καςά ςη διεύθσμρη ςηπ κίμηρηπ ςξσ,  είμαι ασςή ςξσ ελαςηοίξσ, η 
ρςαθεοά επαματξοάπ D ιρξύςαι με ςη ρςαθεοά ςξσ ελαςηοίξσ k. 

Από ςη ρυέρη 2D m  , για 
N

D k 100
m

   έυξσμε: 

2 k
k m

m
      

rad
10

s
  

(βλ. και ρελ. 11 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

Από ςη ρυέρη 
21

E DA
2

  έυξσμε: 

2 21 1
E DA E 100 0,1 J

2 2
       E 0,5 J  

(βλ. και ρελ. 13 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

 

β) Η απλή αομξμική ςαλάμςχρη ςξσ ρώμαςξπ είμαι ςηπ μξοτήπ 0x A ( t )    . 

(βλ. και ρελ. 11 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 
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Για 0t 0  ςξ ρώμα βοίρκεςαι ρςη θέρη ςη μέγιρςηπ θεςικήπ απξμάκοσμρηπ (x A)  . 

Δπξμέμχπ: 

0 0 0 0x A ( t ) A A 1 rad
2


             , επειδή 

00 2     

Με αμςικαςάρςαρη ςχμ Α, χ, τ0 ποξκύπςει: 

x 0,1 (10t ) (SI)
2


    

 

γ) Η ςαυύςηςα ςξσ ρώμαςξπ μεγιρςξπξιείςαι ρςη θέρη ιρξοοξπίαπ. Δπξμέμχπ, 
αμαζηςξύμε ςξ μήκξπ ςηπ ςοξυιάπ πξσ έυει διαμύρει ςξ ρώμα μέυοι ςη υοξμική ρςιγμή 
πξσ διέουεςαι για 2η τξοά από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ. 

 

Από ςξ ρυήμα ταίμεςαι όςι ασςό ςξ διάρςημα είμαι d 3A , ςξ πλάςξπ Α είμαι ίρξ με 
0,1m, επξμέμχπ: 

d 0,3 m  

 

δ) Η εμέογεια ςηπ ςαλάμςχρηπ ςξσ ρσρςήμαςξπ δίμεςαι από ςη ρυέρη E K U  . Με 
αμςικαςάρςαρη, όςαμ ςξ ρώμα βοίρκεςαι ρςη θέρη υ, έυξσμε: 

2 2 2 2 2 21 1 1 1 1 1 A 2
E K U kA m kx kA m k( )

2 2 2 2 2 2 2
            

2 m

2 s
   

(βλ. και ρελ. 13 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

Δπειδή x>0 και η καςεύθσμρη ςηπ κίμηρηπ είμαι ποξπ ςη θέρη ιρξοοξπίαπ, ρσμπεοαίμξσμε 
όςι σ<0. Άοα: 

2 m

2 s
  

 

  

υ=+Α υ=-Α υ=0 
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Άσκηση 2. 

Έμα καςακόοστξ ιδαμικό ελαςήοιξ ρςαθεοάπ k 200 N / m  έυει ςξ πάμχ άκοξ ςξσ 

ρςεοεχμέμξ ρε μια ξοξτή. Σςξ κάςχ άκοξ ςξσ ελαςηοίξσ έυει ποξρδεθεί ρώμα μάζαπ 

m 2 kg  πξσ ιρξοοξπεί. Μεςακιμξύμε ςξ ρώμα ποξπ ςα πάμχ καςά d 0,2 m  και ςη 

υοξμική ρςιγμή 0t 0  ςξ ατήμξσμε ελεύθεοξ. Τξ ρώμα νεκιμά μα εκςελεί απλή αομξμική 

ςαλάμςχρη. Θεχοώμςαπ θεςική ςημ καςακόοστη ποξπ ςα κάςχ τξοά μα βοείςε: 

α) ςημ αουική τάρη 0  ςηπ ςαλάμςχρηπ. 

β) ςη μέγιρςη ςαυύςηςα max  ςξσ ρώμαςξπ καςά ςη διάοκεια ςηπ ςαλάμςχρηπ. 

γ) ςημ κιμηςική εμέογεια Κ ςξσ ρώμαςξπ ςιπ υοξμικέπ ρςιγμέπ πξσ η δσμαμική εμέογεια 

ςαλάμςχρηπ είμαι U 1J . 

δ) ςξ μέςοξ ςηπ μέγιρςηπ δύμαμηπ 
,maxF  πξσ αρκεί ςξ ελαςήοιξ ρςξ ρώμα καςά ςη 

διάοκεια ςηπ ςαλάμςχρηπ. 

Δίμεςαι: 
2g 10 m / s . 

 

Λύρη 

(βλ. ρελ. 10-13 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

 

α) Τξ ρώμα θα νεκιμήρει μα εκςελεί απλή αομξμική ςαλάμςχρη από ακοαία θέρη με 

A d 0,2 m  . Δπειδή έυξσμε θέρει θεςική ςημ καςακόοστη ποξπ ςα κάςχ τξοά, η 

ςαλάμςχρη θα νεκιμήρει από ςημ αομηςική ακοαία θέρη ςηπ ςαλάμςχρηπ. Για ςημ εύοερη 

ςηπ αουικήπ τάρηπ ςηπ ςαλάμςχρηπ θέςξσμε t 0  και x A   ρςημ ενίρχρη ςηπ 
ςαλάμςχρηπ: 

0 0 0x A ( t ) A 1            0

3
rad

2


   

επειδή 00 2     

 

β) Θέςξσμε 
N

D k 200
m

   και βοίρκξσμε ςη γχμιακή ρσυμόςηςα ςηπ ςαλάμςχρηπ: 

2 2 rad
k m 200 2 10

s
        

Από ςη ρυέρη max    σπξλξγίζξσμε ςη μέγιρςη ςαυύςηςα ςξσ ρώμαςξπ καςά ςη 

διάοκεια ςαλάμςχρηπ: 
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max   max

m
2

s
   

 

γ) Θέςξσμε 
N

D k 200
m

   και σπξλξγίζξσμε ςημ εμέογεια ςηπ ςαλάμςχρηπ: 

21
E kA E 4 J

2
    

Δπειδή E K U   έυξσμε: 

E K U 4 K 1       K 3 J  

 

δ) Τξ ελαςήοιξ αρκεί ρςξ ρώμα μέγιρςη δύμαμη ,maxF , καςά ςη διάοκεια ςηπ 

ςαλάμςχρηπ, ρςη θέρη πξσ έυει μεγιρςξπξιηθεί η απόρςαρη maxL  από ςξ τσρικό μήκξπ 

ςξσ. Ασςή η θέρη είμαι η καςώςεοη θέρη ςηπ ςαλάμςχρηπ (θεςική ακοαία θέρη, ΑΘ(+), 
όπχπ ταίμεςαι ρςξ ρυήμα. 

Από ςξ ρυήμα ταίμεςαι όςι η απόρςαρη maxL  ιρξύςαι με d A , όπξσ d  είμαι η απόρςαρη 

μεςανύ ςηπ θέρηπ τσρικξύ μήκξσπ (ΘΦΜ) και ςηπ θέρηπ ιρξοοξπίαπ (ΘΙ). 

Βοίρκξσμε ςημ απόρςαρη d  από ςη ρσμθήκη ιρξοοξπίαπ: 

ρςη ΘΙ: 
mg

F 0 F w kd mg d d 0,1m
k

           

Υπξλξγίζξσμε ςημ απόρςαρη maxL : 

maxL d A    maxL 0,3 m  

Από ςξ Νόμξ Hooke έυξσμε: ,max maxF kL F kL      ,maxF 60 N   
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Άσκηση 3. 

Καςακόοστξ ελαςήοιξ ρςαθεοάπ k  έυει ςξ πάμχ άκοξ ςξσ ρςεοεχμέμξ ρε ξοξτή. Σςξ 
κάςχ άκοξ ςξσ ελαςηοίξσ έυει ποξρδεθεί ρώμα μάζαπ m  πξσ ιρξοοξπεί. Σςη θέρη 

ιρξοοξπίαπ, ςξ ελαςήοιξ έυει επιμηκσμθεί καςά d 0,05 m . Τξ ρύρςημα εκςελεί απλή 

αομξμική ςαλάμςχρη με εμέογεια E 1J  και ενίρχρη απξμάκοσμρηπ 

x 0,1 ( t ) (SI)    . Θεςική έυει θεχοηθεί η καςακόοστη ποξπ ςα κάςχ τξοά. 

Να βοείςε: 

α) ςη ρςαθεοά k ςξσ ελαςηοίξσ. 

β) ςη μάζα m ςξσ ρώμαςξπ. 

γ) ςη γχμιακή ρσυμόςηςα χ ςηπ ςαλάμςχρηπ. 

δ) ςημ ςαυύςηςα σ ςξσ ρώμαςξπ, ςη υοξμική ρςιγμή 
2

t s
80


 . 

Δίμεςαι: 
2g 10 m / s . 

 

Λύρη 

α) Θέςξσμε D k  ρςξμ ςύπξ ςηπ εμέογειαπ ςηπ ςαλάμςχρηπ: 

2

2

1 2E
E kA k

2 A
     

N
k 200

m
  

(βλ. ρελ. 13 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

 

β) Από ςη ρσμθήκη ιρξοοξπίαπ (για ςη θέρη ιρξοοξπίαπ, ΘΙ), θέςξμςαπ d 0,05 m  

έυξσμε: 

ρςη ΘΙ: 
kd

F 0 F w kd mg m
g

         m 1kg  

 

(βλ. ρελ. 12 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 
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γ) Από ςη ρυέρη 
m

T 2
D

   έυξσμε: 

m 1
T 2 T 2 s

D 200
       

2
T s

10


  

Δπειδή 
2

T


  , με αμςικαςάρςαρη έυξσμε: 

2

T


   

rad
10 2

s
  

(βλ. ρελ. 12 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

 

δ) Γοάτξσμε ςη ρσμάοςηρη ςηπ ςαυύςηςαπ ρε ρυέρη με ςξ υοόμξ. 

max 0( t )       

Υπξλξγίζξσμε ςη μέγιρςη ςαυύςηςα ςαλάμςχρηπ: 

max max

m
A 2

s
       

Αμςικαθιρςξύμε ρςημ παοαπάμχ ρσμάοςηρη ςιπ ςιμέπ: 
2

t s
80


 , 

rad
10 2

s
  και 

max

m
2

s
    

max 0

m
( t ) 2 (10 2 t )

s
              

2 m
2 (10 2 )

80 s


      

m
2 ( )

4 s


     

m
1

s
    

(βλ. ρελ. 11-12 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 
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Άσκηση 4. 

Έμα ρώμα μάζαπ m  εκςελεί απλή αομξμική ςαλάμςχρη πλάςξσπ Α. Η εμέογεια ςηπ 

ςαλάμςχρηπ είμαι E 0,8 J . Η γοατική παοάρςαρη ςηπ ςαυύςηςαπ σ ςξσ ρώμαςξπ ρε 

ρσμάοςηρη με ςξ υοόμξ t απεικξμίζεςαι ρςξ παοακάςχ ρυήμα: 

 

α) μα βοείςε ςξ πλάςξπ Α ςηπ ςαλάμςχρηπ. 

β) μα σπξλξγίρεςε ςη ρςαθεοά επαματξοάπ D ςηπ ςαλάμςχρηπ. 

γ) μα παοαρςήρεςε γοατικά ςη τάρη τ ςηπ ςαλάμςχρηπ ρσμαοςήρει ςξσ υοόμξσ t, ρςξ 

υοξμικό διάρςημα από 0t 0  χπ t T , αμ γμχοίζξσμε όςι η απξμάκοσμρη ςξσ ρώμαςξπ 

μεςαβάλλεςαι όπχπ ςξ ημίςξμξ ρε ρυέρη με ςξ υοόμξ. 

δ) μα βοείςε ςξ οσθμό μεςαβξλήπ ςηπ ξομήπ ςξσ ρώμαςξπ ςη υοξμική ρςιγμή 1t s
40


 . 

 

Λύρη 

Από ςξ ρυήμα ενάγξσμε ςιπ ενήπ πληοξτξοίεπ: 

• max

m
4

s
   

• 
T

s T s
2 20 10

 
    

• Για t 0 0  , δηλαδή ςξ ρώμα βοίρκεςαι ρε ακοαία θέρη. 

Αμέρχπ μεςά ςη ρςιγμή t 0 0  , άοα ςξ ρώμα ςη ρςιγμή t 0  βοίρκεςαι ρςημ 

αομηςική ακοαία θέρη ( x A  ). 

Θέςξμςαπ t 0  και x A   ρςημ ενίρχρη 0x A ( t )     ςηπ απλήπ αομξμικήπ 

ςαλάμςχρηπ, βοίρκξσμε ςημ αουική τάρη ςηπ ςαλάμςχρηπ: 

0 0 0 0

3
x A ( t ) A A 1 rad

2


                

επειδή 00 2    . 

α) Από ςξμ ςύπξ 
2

 


 σπξλξγίζξσμε ςη γχμιακή ρσυμόςηςα ςηπ ςαλάμςχρηπ: 
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2 rad
20

s


  


 

Από ςξμ ςύπξ max A    σπξλξγίζξσμε ςξ πλάςξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ: 

max A    A 0,2 m  

(βλ. ρελ. 8-10 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

 

β) Από ςξμ ςύπξ 
21

E DA
2

  σπξλξγίζξσμε ςη ρςαθεοά επαματξοάπ ςηπ ςαλάμςχρηπ: 

2

2

1 2E
E DA D

2 A
     

N
D 40

m
  

(βλ. ρελ. 13 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

 

γ) Η τάρη τ ςηπ ςαλάμςχρηπ ρσμαοςήρει ςξσ υοόμξσ t δίμεςαι από ςη ρσμάοςηρη: 

0

3
t 20t (SI)

2


        

Η ρσμάοςηρη ασςή είμαι ποώςξσ βαθμξύ χπ ποξπ t. 

Η γοατική παοάρςαρη ςηπ τάρηπ τ ςηπ ςαλάμςχρηπ ρσμαοςήρει ςξσ υοόμξσ t, ρςξ 

υοξμικό διάρςημα από 0t 0  χπ t=T ταίμεςαι ρςξ ρυήμα: 

 

 

(βλ. ρελ. 11 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

 

δ) Σύμτχμα με ςξ 2ξ Νόμξ Newton, ξ οσθμόπ μεςαβξλήπ ςηπ ξομήπ ιρξύςαι με ςη 

ρσμιρςαμέμη δύμαμη πξσ αρκείςαι ρςξ ρώμα: 
dp

F
dt

  . 



64 
 

Σςημ απλή αομξμική ςαλάμςχρη, η ρσμιρςαμέμη δύμαμη δίμεςαι από ςξμ ςύπξ F Dx   , 
επξμέμχπ: 

dp
Dx

dt
   

Βοίρκξσμε ςημ απξμάκοσμρη υ ςξσ ρώμαςξπ από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ ςη υοξμική ρςιγμή 

1t s
40


 : 

3
x 0,2 (20t )m

2


   

20 3
x 0,2 ( )m x 0

40 2

 
      

Με αμςικαςάρςαρη ποξκύπςει: 
dp

0
dt

  

(βλ. ρελ. 11 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 
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Άσκηση 5. 

Τξ ιδαμικό κύκλχμα LC ςξσ ρυήμαςξπ εκςελεί αμείχςη ηλεκςοική ςαλάμςχρη. Τη υοξμική 

ρςιγμή 0t 0 , ξ πσκμχςήπ έυει ςξ μέγιρςξ ηλεκςοικό τξοςίξ Q 4 mC . Ο πσκμχςήπ 

έυει υχοηςικόςηςα C 50 F   και ςξ πημίξ έυει ρσμςελερςή ασςεπαγχγήπ L 20 mH . 

 

 

Να βοείςε: 

α) Τημ ενίρχρη q f (t)  ςξσ τξοςίξσ ςξσ ξπλιρμξύ Κ ςξσ πσκμχςή. 

β) Τημ εμέογεια Δ ςηπ ηλεκςοικήπ ςαλάμςχρηπ. 

γ) Τη υοξμική ρςιγμή 1t  καςά ςημ ξπξία η έμςαρη ςξσ οεύμαςξπ ρςξ κύκλχμα 

μεγιρςξπξιείςαι για δεύςεοη τξοά μεςά ςη υοξμική ρςιγμή 0t . 

δ) Τημ έμςαρη i ςξσ οεύμαςξπ ςη υοξμική ρςιγμή καςά ςημ ξπξία ςξ τξοςίξ ςξσ ξπλιρμξύ 

Κ είμαι q 2 3 mC   και ξ πσκμχςήπ είμαι ρε καςάρςαρη τόοςιρηπ. 

 

Λύρη 

α) Δπειδή ςη υοξμική ρςιγμή 0t 0 , ξ πσκμχςήπ έυει μέγιρςξ ηλεκςοικό τξοςίξ, με ςξμ 

ξπλιρμό Κ θεςικά τξοςιρμέμξ, η υοξμική ενίρχρη q f (t)  ςξσ τξοςίξσ ςξσ ξπλιρμξύ Κ 

ςξσ πσκμχςή είμαι ςηπ μξοτήπ: 

q Q t   

Βοίρκξσμε ςη γχμιακή ρσυμόςηςα ςηπ ςαλάμςχρηπ: 

31 rad
10

sLC
    

Δπξμέμχπ: 
3 3q 4 10 10 t (SI)    

 

β) Από ςξμ ςύπξ 

21 Q
E

2 C
  σπξλξγίζξσμε ςημ ξλική εμέογεια ςηπ ηλεκςοικήπ 

ςαλάμςχρηπ: 

L 
Κ 

Λ 

C 
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2 3 2

6

1 Q 1 (4 10 )
E E J

2 C 2 50 10






    


 E 0,16 J  

 

γ) Από ςιπ γοατικέπ παοαρςάρειπ ςχμ ενιρώρεχμ q f (t)  και i f (t)  παοαςηοξύμε όςι 

η υοξμική ρςιγμή 1t  καςά ςημ ξπξία η έμςαρη ςξσ οεύμαςξπ ρςξ κύκλχμα μεγιρςξπξιείςαι 

για δεύςεοη τξοά μεςά ςη υοξμική ρςιγμή 0t  είμαι η: 1

3T
t

4
  

 

Υπξλξγίζξσμε ςημ πεοίξδξ Τ ςηπ ηλεκςοικήπ ςαλάμςχρηπ: 

32
T T 2 10 s
   


 

Με αμςικαςάρςαρη έυξσμε: 

1

3T
t

4
   

3

1t 1,5 10 s   

 

δ) i 2 A   

Από ςη ρυέρη E BE U U   έυξσμε: 

2 2 2 2
2 2

E B

1 Q 1 q 1 Q q
E U U Li Li

2 C 2 C 2 C C
          

2 2
2 2 2 2 2 2 6 6 6 2Q q

i i (Q q ) i 10 (16 10 12 10 )A
LC

 
           

2 2i 4A i 2 A    

Σύμτχμα με ςημ εκτώμηρη ξ πσκμχςήπ είμαι ρε καςάρςαρη τόοςιρηπ. Ασςό ρημαίμει όςι 

ςξ q ασνάμεςαι και για ςξμ ξπλιρμό Κ  πξσ έυει αομηςικό τξοςίξ θα ιρυύει, 
dq

0
dt

  .Άοα 

i 2 A  .(βλ. και γοατικέπ παοαρςάρειπ ρςξ εοώςημα γ).  
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Άσκηση 6. 

Σςξ κύκλχμα ςξσ ρυήμαςξπ δίμξμςαι: πηγή ηλεκςοεγεοςικήπ δύμαμηπ E 10 V  

μηδεμικήπ ερχςεοικήπ αμςίρςαρηπ, πσκμχςήπ υχοηςικόςηςαπ C 100 F  , ιδαμικό πημίξ 

με ρσμςελερςή ασςεπαγχγήπ L. Αουικά ξ μεςαγχγόπ μ είμαι ρςη θέρη (Α) και ξ πσκμχςήπ 
είμαι πλήοχπ τξοςιρμέμξπ. Σςοέτξσμε ςξ μεςαγχγό ρςη θέρη (Β) και ςξ κύκλχμα LC 
αουίζει μα εκςελεί αμείχςεπ ηλεκςοικέπ ςαλαμςώρειπ. Η μέγιρςη ςιμή ςηπ έμςαρηπ ςξσ 

οεύμαςξπ ρςξ κύκλχμα LC είμαι I 0,1A . 

 

Να βοείςε: 

α) Τξ μέγιρςξ τξοςίξ Q  ςξσ πσκμχςή. 

β) Τημ πεοίξδξ Τ ςηπ ηλεκςοικήπ ςαλάμςχρηπ. 

γ) Τξ ρσμςελερςή ασςεπαγχγήπ L ςξσ πημίξσ. 

δ) Τξ λόγξ E

B

U

U
 ςηπ εμέογειαπ ςξσ ηλεκςοικξύ πεδίξσ ςξσ πσκμχςή ποξπ ςημ εμέογεια 

ςξσ μαγμηςικξύ πεδίξσ ςξσ πημίξσ ςιπ υοξμικέπ ρςιγμέπ πξσ ςξ τξοςίξ ςξσ πσκμχςή είμαι 

Q 2
q

2
 . 

 

Λύρη 

(βλ. ρελ. 14-17 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

 

α) Δπειδή αουικά ξ πσκμχςήπ είμαι πλήοχπ τξοςιρμέμξπ, ιρυύει: 

6

max

Q Q
C C Q C E Q 100 10 10C

V E

            
3Q 10 C  

 

β) Από ςξμ ςύπξ I Q   βοίρκξσμε ςη γχμιακή ρσυμόςηςα: 

3 rad
I Q 0,1A 10 C 100

s

       
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Υπξλξγίζξσμε ςημ πεοίξδξ ςηπ ηλεκςοικήπ ςαλάμςχρηπ  από ςξμ ςύπξ: 

2 2
T T s

100

 
   


 T s
50


  

 

γ) Από ςξμ ςύπξ T 2 LC   σπξλξγίζξσμε ςξ ρσμςελερςή ασςεπαγχγήπ ςξσ πημίξσ: 

2 2
2 2

2 2 4 2

T
T 2 LC T 4 LC L L H

4 C 4 10 50


         

   
 

4

2

10
L H

4 50
 


L 1H  

 

δ) Από ςη ρυέρη E BE U U   έυξσμε: 

E B B EE U U U E U      

Με αμςικαςάρςαρη ρςξ λόγξ E

B

U

U
 ςηπ εμέογειαπ ςξσ ηλεκςοικξύ πεδίξσ ςξσ πσκμχςή 

ποξπ ςημ εμέογεια ςξσ μαγμηςικξύ πεδίξσ ςξσ πημίξσ, έυξσμε: 

2

2

E E E E

2 2 2 2

B E B B

1 q

U U U U q2 C

1 Q 1 qU E U U U Q q

2 C 2 C

    
 



 

Θέςξμςαπ 
Q 2

q
2

  έυξσμε: 

2

2

E E

2 2
2B B

2

Q 2 Q
2U U 2

QU UQ 2 QQ 22

 
 
    
   
 

E

B

U
1

U

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Άσκηση 7. 

Τξ ιδαμικό κύκλχμα LC ςξσ ρυήμαςξπ εκςελεί αμείχςη ηλεκςοική ςαλάμςχρη. Ο 

πσκμχςήπ έυει υχοηςικόςηςα C 4 F   και η πεοίξδξπ ςαλάμςχρηπ ςξσ κσκλώμαςξπ 

είμαι 
3T 2 10 s  . Τη υοξμική ρςιγμή πξσ ςξ τξοςίξ ςξσ πσκμχςή είμαι 

6q 2 10 C  , η 

έμςαρη ςξσ οεύμαςξπ ρςξ κύκλχμα είμαι i 2 3 mA . Τη υοξμική ρςιγμή 
3

1

3
t 10 s

4


   

ξ πσκμχςήπ είμαι πλήοχπ τξοςιρμέμξπ. 

 

 

Να βοείςε: 

α) Τη υοξμική ρςιγμή 2t  καςά ςημ ξπξία ξ πσκμχςήπ τξοςίζεςαι πλήοχπ για ποώςη τξοά 

μεςά ςη υοξμική ρςιγμή 1t . 

β) Τη μέγιρςη έμςαρη I  ςξσ οεύμαςξπ ρςξ κύκλχμα. 

γ) Τξ ρσμςελερςή ασςεπαγχγήπ L ςξσ πημίξσ. 

δ) Τη μέγιρςη ςάρη maxV  μεςανύ ςχμ ξπλιρμώμ ςξσ πσκμχςή. 

 

Λύρη 

α) Δύξ διαδξυικέπ τξοςίρειπ ςξσ πσκμχςή απέυξσμ μεςανύ ςξσπ υοξμικά
T

t
2

 
.
 Δπειδή 

ςη υοξμική ρςιγμή 
3

1

3
t 10 s

4


   ξ πσκμχςήπ είμαι πλήοχπ τξοςιρμέμξπ για ςη υοξμική 

ρςιγμή t2 θα ιρυύει: 

3 3

2 1 2

T 3 2
t t t 10 s 10 s

2 4 2

  
         

3

2

7
t 10 s

4


   

 

β) Από ςη ρυέρη 
E BE U U   έυξσμε: 

2 2 2 2
2 2 2 2 2 2

2

1 1 q 1 q 4 q
LI Li I i I i

2 2 C 2 LC (2 LC)


        


 

L 
 

 
C 
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2 2 2 6 2
2 3 2

2 3 2

4 q 4 (2 10 )
I i I (2 3 10 ) A

(2 10 )






  
      

 
 

6 6 6I 4 10 12 10 A I 16 10 A           3I 4 10 A   

 

γ) Από ςξμ ςύπξ T 2 LC   με αμςικαςάρςαρη έυξσμε: 

3 6 6 6T 2 LC 2 10 s 2 L 4 10 F 10 H L 4 10                 

L 0,25 H  

 

δ) Από ςη ρυέρη 
max

Q
C

V
  έυξσμε: 

max max max

max

Q Q I I
C V V V

V C C 2 C


       

 
 

3 3

max 6

4 10 2 10
V V

2 4 10

 



  
 

 
maxV 1V
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Άσκηση 8. 

Έμα ρώμα εκςελεί κίμηρη πξσ ποξέουεςαι από ςη ρύμθερη δύξ απλώμ αομξμικώμ 

ςαλαμςώρεχμ πξσ πεοιγοάτξμςαι από ςιπ ενιρώρειπ:
 1x 2 3 10 t (cm)   και 

2

2
x 3 (10 t ) (cm)

3


    . Οι δύξ ςαλαμςώρειπ γίμξμςαι γύοχ από ςξ ίδιξ ρημείξ και 

ρςημ ίδια διεύθσμρη.  

Να βοείςε: 

α) Τημ πεοίξδξ Τ ςηπ ςαλάμςχρηπ ςξσ ρώμαςξπ. 

β) Τξ πλάςξπ Α ςηπ ςαλάμςχρηπ. 

γ) Τημ αουική τάρη 
0  ςηπ ςαλάμςχρηπ. 

δ) Τη υοξμική ρςιγμή 
1t  ρςημ ξπξία ςξ ρώμα τςάμει ρε ακοαία θέρη ςηπ ςαλάμςχρήπ ςξσ 

για ποώςη τξοά μεςά ςη υοξμική ρςιγμή 
0t 0 . 

Δίμξμςαι: 
3

6 2


  , 

2 1

3 2


   , 

7 3

6 6 3

 
    . 

 

Λύρη 

α) Οι δύξ ςαλαμςώρειπ είμαι ςηπ μξοτήπ 
1 1x A ( t)    και 

2 2x A ( t )    . 

Δπξμέμχπ: 

1A 2 3 cm  

2A 3 cm  

rad
10

s
   

2
rad

3


   

Η ρύμθερη δύξ αομξμικώμ ςαλαμςώρεχμ πξσ γίμξμςαι ρςημ ίδια διεύθσμρη και γύοχ από 
ςξ ίδιξ ρημείξ με ίδια χ είμαι απλή αομξμική ςαλάμςχρη με ςημ ίδια χ, ςηπ μξοτήπ: 

0x A ( t )    . 

Δπξμέμχπ, για ςημ πεοίξδξ ςηπ ρύμθεςηπ ςαλάμςχρηπ, έυξσμε: 

2 2
T T

10

 
   
 

 T 0,2 s  

 

β) Για ςξ πλάςξπ Α ςηπ ςαλάμςχρηπ έυξσμε: 
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2
2 2 2

1 2 1 2

2
A A A 2A A A (2 3) 3 2 2 3 3 cm

3


             

1
12 3 12·( )

2
A cm    

 A = 3 cm. 

 

 

γ) Για ςημ αουική τάρη 
0  ςηπ ςαλάμςχρηπ, έυξσμε: 

2
0 0 0

1 2

2 3
3 3

3 2
2 32 3 3 2 3
3 2


 

 
        

  
  

0 0 0

3
3 32

33 3 3 3

2

        . 

Δπξμέμχπ (για 
00 2 rad    ) έυξσμε 0 rad

6


   ή 0

7
rad

6


  . 

Η ςιμή 0

7
rad

6


   απξοοίπςεςαι διόςι η 

0  ποέπει μα είμαι μεςανύ ςχμ αουικώμ 

τάρεχμ ςχμ αουικώμ ςαλαμςώρεχμ, επξμέμχπ ποέπει 0

2
0 rad

3


   , ςξ ξπξίξ ιρυύει 

για 0 rad
6


   

 

δ) Από ςη ρυέρη 
0x A ( t )    , με αμςικαςάρςαρη έυξσμε:  3· (10 )

6
x t


   .  

Η αμςίρςξιυη ενίρχρη ςηπ ςαυύςηςαπ είμαι max (10 t )
6


      . Θέςξμςαπ 

0t 0   

ρ' ασςή ςημ ενίρχρη έυξσμε: 
0 max 0 max 0

3
( ) 0
6 2


           . 

Δπειδή η ςαλάμςχρη νεκιμά με θεςική ςαυύςηςα, ςξ ρώμα τςάμει ποώςα ρςη θεςική 

ακοαία θέρη ςηπ ςαλάμςχρήπ ςξσ ( x A  ). 

Θέςξμςαπ 3x A cm     ρςημ ενίρχρη 3 (10 )( )
6

x t cm


   , έυξσμε: 
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1 1 13 3 (10 ) (10 ) 1 10 2
6 6 6 2

t t t k
   

              
 

1 1

k 1
10 t 2k t

2 6 5 30

 
        

Ποέπει: 1 1

k 1 6
0 t T 0 t 0,2s 0

5 30 30
           

1 k 5 1 5
k

30 5 30 6 6
        k 0  ή k 1 . 

Δπειδή ςη υοξμική ρςιγμή 
1t  ςξ ρώμα τςάμει ρε ακοαία θέρη ςηπ ςαλάμςχρήπ ςξσ για 

ποώςη τξοά μεςά ςη υοξμική ρςιγμή 
0t 0 , θέςξσμε k 0  και έυξσμε: 

1

1
t 0 s

30

 
   
 

1

1
t s

30
  
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Άσκηση 9. 

(Η άρκηρη δόθηκε από ςξμ εθελξμςή κ. Παπαδημηςοίξσ Αθαμάριξ) 

Διαθέςξσμε δύξ κσκλώμαςα ηλεκςοικώμ ςαλαμςώρεχμ Α και Β. 

Τα πημία είμαι ιδαμικά και ξι 

αγχγξί ρύμδερηπ έυξσμ 

αμεληςέα αμςίρςαρη. 

Η μεςαβξλή ςξσ τξοςίξσ 

καθεμόπ πσκμχςή , ρε 

ρσμάοςηρη με ςξ υοόμξ , 

ταίμεςαι ρςξ ακόλξσθξ 

διάγοαμμα.(Η κόκκιμη 

καμπύλη αμςιρςξιυεί ρςξ Α και 

η κσαμή ρςξ Β). Οι πσκμχςέπ 

έυξσμ υχοηςικόςηςεπ  

AC 1 F   και BC 2 F  . 

α) Να βοείςε ςιπ μέγιρςεπ ςιμέπ 

ςηπ εμέογειαπ ηλεκςοικξύ πεδίξσ 

για κάθε κύκλχμα. 

β) Να βοείςε ςιπ ςιμέπ ςχμ 

ρσμςελερςώμ ασςεπαγχγήπ ςχμ 

δύξ πημίχμ. 

γ) Να βοείςε ςιπ μέγιρςεπ ςιμέπ 

ςχμ οεσμάςχμ πξσ διαοοέξσμ ςα δύξ κσκλώμαςα. 

δ) Να γοάφεςε ςιπ ενιρώρειπ ςχμ τξοςίχμ ςχμ πσκμχςώμ, ρε ρσμάοςηρη με ςξ υοόμξ, 

ρςα δύξ κσκλώμαςα, ρε μξμάδεπ ςξσ S.I. 

Δίμεςαι 2 10  . 

 

Λύρη 

α) Από ςξ διάγοαμμα βοίρκξσμε: 
6

AQ 2 10 C  , 
6

BQ 3 10 C  . 

Η εμέογεια ςξσ ηλεκςοικξύ πεδίξσ ρε κάθε κύκλχμα σπξλξγίζεςαι από ςιπ παοακάςχ 

ρυέρειπ: 

2

A
A,max

A

Q1
U

2 C
 

6 2 2

6

1 (2 10 )  C

2 1 10  F









62 10 J  , 

2 6 2 2
6B

B,max 6

B

Q1 1 (3 10 )  C
U 2,25 10 J

2 C 2 2 10  F







   


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β) Από ςξ διάγοαμμα βοίρκξσμε: 
2A

A

3T
15ms T 10ms 10 s

2

     

και 
3B

B

3T
15ms T 20ms 20 10 s

4

     . 

2 4 2

A
A A A A 2 6

A

T 10  s 10
T 2 L C L H 2,5H

4 C 4 10 10  F 4




      

  
, 

2 4

B
B B B B 2 6

B

T 4 10  s 10
T 2 L C L H 5H

4 C 4 10 2 10  F 2






      

   
 

 

γ) 

6
4

A A A A 2

A

2 2 2 10  C
I Q Q 4 10 A

T 10  s






  
      , 

6
4

B B B B 2

B

2 2 3 10  C
I Q Q 3 10 A

T 2 10  s






  
     


 

 

δ) Γεμικά ιρυύει: 0q Q ( t )     

Για ςημ ςαλάμςχρη Α όςαμ t 0 , ιρυύει q 0  

και όςαμ
T

t t
4 2


    ιρυύει q Q . 

Άοα, για t 0  ιρυύει 00    ξπόςε ή 0
2


   ή 0

3

2


   

Για 
T

t
4

  και 0
2


   βοίρκξσμε q Q   (άςξπξ), 

εμώ για 0

3

2


   βοίρκξσμε q Q  (δεκςό) 

Έςρι παίομξσμε 

 6

A A A A A

A

3 2
q Q ( t ) Q t Q t q 2 10 200 t S.I.

2 T

 
               

Για ςημ ςαλάμςχρη Β όςαμ t 0 , ιρυύει q Q . 
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Οπόςε 0Q Q  , δηλαδή 0 1   και 0
2


   

Έςρι η 
6

B B B B

B

2
q Q t Q t q 3 10 100 t (S.I.)

T


        
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Άσκηση 10.  

Έμα μικοό ρώμα μάζαπ m=0,2 kg εκςελεί απλή αομξμική ςαλάμςχρη ρε ξοιζόμςιξ 

επίπεδξ. Τη ρςιγμή t=0 βοίρκεςαι ρςημ ακοαία αομηςική ςξσ απξμάκοσμρη και ςη ρςιγμή 

t1=π/20 s διέουεςαι για ποώςη τξοά από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ ςηπ ςαλάμςχρηπ με 

ςαυύςηςα μέςοξσ 4m/s.   

Α. Να βοείςε ςη υοξμική ρςιγμή t2 πξσ ςξ ρώμα θα τςάρει ρςη ακοαία θεςική 

απξμάκοσμρή ςξσ για ποώςη τξοά. 

Β. Να βοείςε ςξ μέςοξ ςηπ μέγιρςηπ επιςάυσμρηπ ςξσ ρώμαςξπ καςά ςη διάοκεια ςηπ 

ςαλάμςχρήπ ςξσ. 

Γ. Να γοάφεςε ςημ ενίρχρη ςηπ δύμαμηπ επαματξοάπ ςηπ ςαλάμςχρηπ ρε ρυέρη με ςξ 

υοόμξ και μα ςη ρυεδιάρεςε για μια πεοίξδξ. 

Δ. Να βοείςε υοξμική ρςιγμή t3 πξσ η κιμηςική εμέογεια ιρξύςαι με ςη δσμαμική εμέογεια 

ςηπ ςαλάμςχρηπ για ποώςη τξοά.   

 

Λύρη 

Α) Τξ ρώμα νεκιμά ςημ ςαλάμςχρή ςξσ από ςη θέρη –Α και για μα τςάρει ρςη θέρη +Α 

θέλει υοόμξ Τ/2. 

Ο υοόμξπ πξσ θέλει ςξ ρώμα για μα μεςαβεί από ςη θέρη –Α μέυοι ςη θέρη ιρξοοξπίαπ 

είμαι 1t T / 4 π / 20 s  , άοα  Τ π / 5 s  και 2t π /10 s .   

 

Β) 
2

maxα σ A  ,    (1) 

2π rad
σ 10

T s
   

To ρώμα διέουεςαι από ςη Θ.Ι. με ςαυύςηςα maxπ π 4m / s  , άοα 

max
max

π
π σΑ Α 0,4m

σ
     

Αμςικαθιρςώμςαπ ρςημ (1) παίομξσμε  
2

maxα 40m / s  

 

Γ) Η δύμαμη επαματξοάπ δίμεςαι από ςη ρυέρη: 

 2

oF mα mσ A εκ σt θ     ,  (2) 
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Tημ t=0 ςξ ρώμα βοίρκεςαι ρςη θέρη –Α, επξμέμχπ 

  t 0

o ox A εκ σt θ A A εκθ         

o o

3π
εκθ 1 θ

2
     

Η ρυέρη (2) γίμεςαι: 

3π
F 8 εκ 10t (SI) F 8 ζπλ10t , (SI)

2

 
       

 
 

 

Δ) Mε εταομξγή ςηπ διαςήοηρηπ ςηπ εμέογειαπ για ςημ ςαλάμςχρη βοίρκξσμε ςιπ θέρειπ 

πξσ η κιμηςική εμέογεια ιρξύςαι με ςη δσμαμική εμέογεια ςηπ ςαλάμςχρηπ. 

2 2
K U 1 1 2

2U E 2 Dx DA x A
K U E 2 2 2

 
     

  
 

Τξ ρώμα νεκιμά από ςη θέρη –Α με θεςική ςαυύςηςα. Για 

ποώςη τξοά ιρυύει Κ=U ρε θέρη από –Α έχπ 0, δηλαδή ρςη 

θέρη 
2

x A
2

   με  π 0 . 

Η ενίρχρη ςηπ απξμάκοσμρηπ είμαι: 

3π
x A εκ 10t

2

 
   

 
(t ρε sec) 

Με αμςικαςάρςαρη ρςημ ενίρχρη ςηπ απξμάκοσμρηπ ποξκύπςει: 

2 3π 5π 3π
A A εκ 10t εκ εκ 10t

2 2 4 2

   
         

   
 

Οι δύξ λύρειπ ςηπ παοαπάμχ ςοιγχμξμεςοικήπ ενίρχρηπ είμαι 

5π 3π
2θπ 10t

4 2
   , (3)  και    

7π 3π
2θπ 10t

4 2
   , (4) 

Οι λύρειπ ςηπ (3) αμςιρςξιυξύμ ρε αομηςική ςαυύςηςα και απξοοίπςξμςαι. 

Η 1η τξοά δίμεςαι από ςημ (4) για θ 0  

3 3

7π 3π π
10t t s

4 2 40
     
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Άσκηση 11.  

Σςξ διπλαμό ρυήμα ταίμεςαι ςξ διάγοαμμα 

επιςάυσμρηπ – υοόμξσ για έμα ρώμα πξσ εκςελεί 

απλή αομξμική ςαλάμςχρη. Τξ μέςοξ ςηπ 

μεςαβξλήπ ςηπ αλγεβοικήπ ςιμήπ ςηπ ξομήπ 

αμάμερα ρε δύξ διαδξυικέπ  διελεύρειπ ςξσ 

ρώμαςξπ από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ είμαι 

Δp=2πkgm/s. Να βοεθξύμ: 

Α. η αουική τάρη ςηπ ςαλάμςχρηπ. 

B. ςξ πλάςξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ. 

Γ. η μάζα ςξσ ρώμαςξπ. 

Δ. ξ οσθμόπ μεςαβξλήπ ςηπ ξομήπ ςξσ ρώμαςξπ ςη υοξμική ρςιγμή t1 πξσ η επιςάυσμρη 

είμαι 25m/s2. 

Δίμεςαι 
2π 10 . 

 

Λύρη 

Α) Από ςξ διάγοαμμα ταίμεςαι όςι ςη υοξμική ρςιγμή t 0  η επιςάυσμρη είμαι μέγιρςη 

θεςική, άοα ςξ ρώμα βοίρκεςαι ρςη θέρη –Α. Από ςημ ενίρχρη επιςάυσμρηπ-υοόμξσ 

έυξσμε: 

 max o max max o o o

3π
α α εκ σt θ α α εκθ 1 εκθ θ

2
              

 

Β) 
2

maxα σ A  (1) 

Από ςξ διάγοαμμα ποξκύπςει  όςι η υοξμική ρςιγμή t=0,3s ιρξδσμαμεί με 3Τ/4, άοα 

Τ 0,4s  και σ 2π / Τ 5π rad / s  . Με αμςικαςάρςαρη ρςη ρυέρη (1) ποξκύπςει:  

2
2 max

max 2 2

α 50m / s
α σ A A A 0,2m

σ 25π
       

 

Γ) Όςαμ ςξ ρώμα διέουεςαι από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ έυει μέγιρςη ςαυύςηςα maxπ σA . 

Μεςανύ δύξ διαδξυικώμ διελεύρεχμ από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ η μεςαβξλή ςηπ ξομήπ είμαι: 

ηει αξρ max max maxΓp p p mπ ( mπ ) Γp 2mπ           
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Γp 2πkgm / s
m m 1kg

2σA 2 5πr / s 0,2m
   

 
 

 

Δ) 1ΣF D
dp

x
dt

     (2) 

2 2

1 1 1 1α σ x 25 25π x x 0,1m          

Με αμςικαςάρςαρη ρςη ρυέρη (2) εύκξλα ποξκύπςει:  

2 2

1mσ 1kg (5πr / s) 25Ν
dp dp

x ( 0,1m)
dt dt

          
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Άσκηση 12.  

Έμα ρώμα μάζαπ m 2kg  ιρξοοξπεί δεμέμξ ρςξ πάμχ άκοξ 

καςακόοστξσ ιδαμικξύ ελαςηοίξσ ρςαθεοάπ k 50 N / m , ςξσ 

ξπξίξσ ςξ κάςχ άκοξ είμαι ρςεοεχμέμξ ρςξ δάπεδξ. 

Δκςοέπξσμε καςακόοστα ςξ ρώμα ποξπ ςα πάμχ μέυοι ςξ 

τσρικό μήκξπ ςξσ ελαςηοίξσ (βλέπε ρυήμα) και ςξ ατήμξσμε 

ελεύθεοξ. Να βοεθξύμ: 

Α) ςξ πλάςξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ ςξσ ρώμαςξπ. 

Β) η εμέογεια πξσ δαπαμήθηκε για μα εκςοέφξσμε ςξ ρώμα από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ ςξσ 

μέυοι ςη θέρη ςξσ τσρικξύ μήκξσπ ςξσ ελαςηοίξσ.  

Γ) η μέγιρςη δσμαμική εμέογεια ςηπ ςαλάμςχρηπ και η μέγιρςη δσμαμική εμέογεια ςξσ 

ελαςηοίξσ καςά ςη διάοκεια ςηπ ςαλάμςχρηπ. 

Δ) η υοξμική ρςιγμή καςά ςημ ξπξία ςξ ρώμα θα απξκςήρει ςαυύςηςα μέςοξσ π
m

3
s

  

για δεύςεοη τξοά.  

Θεχοείρςε θεςική τξοά ποξπ ςα πάμχ. Δίμεςαι 
2g 10m / s . 

 

Λύρη 

Α) Όςαμ ατήρξσμε ςξ ρώμα ρςη θέρη τσρικξύ 

μήκξσπ ςξσ ελαςηοίξσ, ασςό νεκιμά υχοίπ 

ςαυύςηςα (πάμχ ακοαία θέρη ςηπ 

ςαλάμςχρηπ). Όςαμ πεοάρει από ςη θέρη 

ιρξοοξπίαπ, θα έυει διαμύρει απόρςαρη ίρη με 

ςξ πλάςξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ.  

Σςη θέρη ιρξοοξπίαπ: 

mg
ΣF 0 mg k Γ Γ A 0,4m

k
         

 

Β) Η εμέογεια πξσ δαπαμήθηκε  για μα εκςοέφξσμε ςξ ρώμα από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ ςξσ 

μέυοι ςη θέρη ςξσ τσρικξύ μήκξσπ ςξσ ελαςηοίξσ ιρξύςαι με ςημ εμέογεια ςηπ 

ςαλάμςχρηπ. 

2 2

δαπ δαπ

1 1 N
E E kA (50 )(0,4m) E 4J

2 2 m
       
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Γ) Η μέγιρςη δσμαμική εμέογεια ςηπ ςαλάμςχρηπ είμαι ίρη με ςημ ξλική εμέογεια, δηλαδή  

maxU E 4J   

Η μέγιρςη δσμαμική εμέογεια ςξσ ελαςηοίξσ εμταμίζεςαι όςαμ ςξ ςαλαμςξύμεμξ ρώμα  

βοίρκεςαι ρςημ κάςχ ακοαία θέρη ςηπ ςαλάμςχρηπ, δηλαδή όςαμ η απόρςαρη από ςξ 

τσρικό μήκξπ ςξσ ελαςηοίξσ είμαι 2Α=0,8m.  

 
2ει

max

1
U k 2A 16J

2
   

Δ) Με εταομξγή ςηπ διαςήοηρηπ ςηπ εμέογειαπ ρςημ ςαλάμςχρη θα βοξύμε ρε πξια 

απξμάκοσμρη x ςξ ρώμα απξκςά ςαυύςηςα μέςοξσ π
m

3
s

 . 

2 2 21 1 1
K U E mπ kx kA

2 2 2
       

Με αμςικαςάρςαρη εύκξλα ποξκύπςει x 0,2m   

Τη υοξμική ρςιγμή t=0 ςξ ρώμα νεκιμά από ςη θέρη +Α , άοα  έυει για 2η  

τξοά ςαυύςηςα μέςοξσ π
m

3
s

  όςαμ διέουεςαι από ςη θέρη -0,2m για 

1η τξοά. Θα σπξλξγίρξσμε ςη υοξμική ρςιγμή  από ςημ ενίρχρη θέρηπ.  

 ox A εκ σt θ   , (1) 

Όπξσ Α 0,4m ,  
k rad

σ 5
m s

     και   o

π
θ rad

2
  (ςημ t=0 , x=+A)  

Έςρι η ρυέρη (1) γοάτεςαι: 

π
x 0,4 εκ 5t (SI)

2

 
   

 
 

Αμςικαθιρςώμςαπ ςημ ςιμή ςξσ x  παίομξσμε: 

7π π
εκ εκ 5t ,

6 2π 1 π
0,2 0,4 εκ 5t εκ 5t

2 2 2 11π π
εκ εκ 5t ,

6 2

(2)

(3)

 
  

    
           

     
  

 

 

Η ζηςξύμεμη λύρη βοίρκεςαι ρςημ πεοιξυή από 0 έχπ –Α  με αομηςική ςαυύςηςα (ρςξ 3ξ 

ςεςαοςημόοιξ ςξσ ςοιγχμξμεςοικξύ κύκλξσ), ξπόςε από ςη ρυέρη (2) για k 0  

παίομξσμε:    
7π π 2π

5t t s
6 2 15
     
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Άσκηση 13.  

H πηγή ρςξ κύκλχμα ςξσ διπλαμξύ ρυήμαςξπ έυει 

υαοακςηοιρςικά ε=60V, r=2 Ω, o πσκμχςήπ έυει 

υχοηςικόςηςα C=200μF, ξ αμςιρςάςηπ έυει  αμςίρςαρη 

R=10Ω και ςξ ιδαμικό πημίξ ρσμςελερςή 

ασςεπαγχγήπ L=0,5H. Ο μεςαγχγόπ αουικά 

βοίρκεςαι ρςη θέρη 1 και ςξ κύκλχμα διαοοέεςαι 

από ρςαθεοό οεύμα. Τη υοξμική ρςιγμή t=0 ξ  μεςαγχγόπ ςξπξθεςείςαι ρςη θέρη 2. 

Να βοεθξύμ:  

Α) η έμςαρη ςξσ οεύμαςξπ πξσ διαοοέει ςημ πηγή και  ςξ τξοςίξ ςξσ πσκμχςή όςαμ ξ 

μεςαγχγόπ βοιρκόςαμ ρςη θέρη 1. 

Β) η ενίρχρη πξσ πεοιγοάτει πχπ μεςαβάλλεςαι ςξ τξοςίξ ςξσ ξπλιρμξύ Γ ςξσ πσκμχςή 

ρε ρυέρη με ςξ υοόμξ  μεςά ςη υοξμική ρςιγμή t=0 και μα παοαρςαθεί γοατικά ρε 

αοιθμημέμξσπ άνξμεπ. 

Γ) ςξ τξοςίξ ςξσ ξπλιρμξύ Γ ςη υοξμική ρςιγμή t1  πξσ η έμςαρη ςξσ οεύμαςξπ ρςξ 

κύκλχμα γίμεςαι για ποώςη τξοά i=+I/2 , όπξσ Ι είμαι ςξ πλάςξπ ςηπ έμςαρηπ ςξσ 

οεύμαςξπ. 

Δ) ςη υοξμική ρςιγμή t1  ςξσ εοχςήμαςξπ γ ,  η απόλσςξπ ςιμή ςξσ οσθμξύ μεςαβξλήπ ςηπ 

έμςαρηπ ςξσ οεύμαςξπ ρςξ κύκλχμα. 

 

Λύρη 

Α) Όςαμ ξ μεςαγχγόπ βοίρκεςαι ρςη θέρη 1, ξ 

αμςιρςάςηπ διαοοέεςαι από οεύμα έμςαρηπ Ι1 και ξ 

πσκμχςήπ τξοςίζεςαι λόγχ ςηπ διατξοάπ δσμαμικξύ ρςα 

άκοα ςξσ αμςιρςάςη. 

1 R 1 RI 5A , V I R 5A 10Ω V 50V ,
R r

ε
      


 

6 2

RQ C V 200 10 50V Q 10 CF 
       

 

Β) Όςαμ ξ μεςαγχγόπ μεςαβεί ρςη 

θέρη 2, νεκιμξύμ αμείχςεπ ηλεκςοικέπ 

ςαλαμςώρειπ υχοίπ αουική τάρη 

καθώπ ςημ t=0 ξ πσκμχςήπ είμαι 

πλήοχπ τξοςιρμέμξπ. Ο ξπλιρμόπ Γ 

είμαι ξ ξπλιρμόπ αματξοάπ, ατξύ ςη 

ρςιγμή t=0 είμαι θεςικά τξοςιρμέμξπ. 
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Γq Q ζπλσt  , όπξσ 
2Q 10 C   και  

1 rad
σ 100

sLC
   

Δπξμέμχπ  
2

Γq 10 ζπλ100t , (S.I.)   

 

Γ) Δταομόζξσμε ςημ αουή διαςήοηρηπ εμέογειαπ για ςξ κύκλχμα LC 

2 2

B E Emax

21 1 q 1 Q
U U U Li

2 2 C 2 C
      

Αμςικαθιρςώμςαπ i Ι / 2 σQ / 2   παίομξσμε: 

22 2
2 2 221 1 q 1 Q

L(σQ / 2) q L σ
2 2 C 2 C

Q
Q C

4
       

2
2 2

q q q
3Q 3 3

Q 10 C
4 2 2


       

Όςαμ i=+I/2 για ποώςη τξοά, ασςό ρσμβαίμει κάπξια  υοξμική ρςιγμή από Τ/2 έχπ 3Τ/4, 

ςξ τξοςίξ ςξσ ξπλιρμξύ Γ ςξσ πσκμχςή είμαι αομηςικό (βλέπε και διαγοάμμαςα i=f(t) και 

q=f(t)). 

Άοα  
2

q
3

10 C
2


   

 

Δ) O πσκμχςήπ και ςξ πημίξ έυξσμ κξιμά άκοα, άοα κάθε ρςιγμή ξι ςάρειπ ρςα άκοα ςξσπ 

είμαι ίρεπ. 

 
2

2 2 2

L C

di di di di
V V L σ 10 50

dt dt dt dt

qq 3 A
q r / s 10 C 3

C LC 2 s


   

 
       

 
 

  



85 
 

ΘΔΜΑ Δ 

Πρόβλημα 1. 

Σςξ κύκλχμα ςξσ ρυήμαςξπ η πηγή έυει ηλεκςοεγεοςική δύμαμη E 2 V  και μηδεμική 

ερχςεοική αμςίρςαρη, ξι χμικξί αμςιρςάςεπ έυξσμ αμςίρςαρη R 10  , ξ πσκμχςήπ έυει 

υχοηςικόςηςα 
6C 5 10 F  , ςξ πημίξ 1L  έυει ρσμςελερςή ασςεπαγχγήπ 1L 200 mH  

και ςξ πημίξ 2L  έυει ρσμςελερςή ασςεπαγχγήπ 2L 4 mH . Αουικά ξ πσκμχςήπ είμαι 

ατόοςιρςξπ, ξ μεςαγχγόπ μ1 είμαι ρςη θέρη (Α), ξ μεςαγχγόπ μ2 είμαι ρςη θέρη (Γ) και ςξ 

πημίξ 1L  διαοοέεςαι από ρςαθεοό οεύμα. Σςοέτξσμε ςξ μεςαγχγό μ1 ρςη θέρη (Β) και ςξ 

κύκλχμα L1C αουίζει μα εκςελεί αμείχςη ηλεκςοική ςαλάμςχρη. Κάπξια υοξμική ρςιγμή 

0t 0  πξσ η έμςαρη ςξσ οεύμαςξπ ρςξ κύκλχμα L1C είμαι μηδέμ, ρςοέτξσμε ςξ 

μεςαγχγό μ2 ρςη θέρη (Δ) και ςξ κύκλχμα RL2C αουίζει μα εκςελεί τθίμξσρα ηλεκςοική 
ςαλάμςχρη. 

 

Να βοείςε: 

α) ςη μέγιρςη ςιμή ςηπ έμςαρηπ ςξσ οεύμαςξπ ρςξ κύκλχμα L1C. 

β) ςημ εμέογεια 1E  ςηπ ςαλάμςχρηπ ςξσ κσκλώμαςξπ L1C. 

γ) ςξ λόγξ E

B

U

U
 ςηπ εμέογειαπ ςξσ ηλεκςοικξύ πεδίξσ ςξσ πσκμχςή ποξπ ςημ εμέογεια 

ςξσ μαγμηςικξύ πεδίξσ ςξσ πημίξσ ρςξ κύκλχμα L1C, ςιπ υοξμικέπ ρςιγμέπ καςά ςιπ 

ξπξίεπ ςξ τξοςίξ ςξσ πσκμχςή είμαι 
4q 10 C . 

δ) ςη θεομόςηςα RQ  πξσ οέει από ςξ κύκλχμα RL2C ποξπ ςξ πεοιβάλλξμ, από ςη 

υοξμική ρςιγμή 0t  μέυοι ςη υοξμική ρςιγμή 1t , καςά ςημ ξπξία ςξ μέγιρςξ τξοςίξ ςξσ 

πσκμχςή είμαι 
5

1Q 5 10 C  . 

 

Λύρη 

α) Δπειδή ςξ πημίξ 1L  διαοοέεςαι από ρςαθεοό οεύμα 0I  ιρυύει: 

0 0E I R I 0,2 A     

R 

L1 
E 

μ1 

Κ 

Λ 

C 

(Α) (Β) 

R 

L2 

μ2 (Γ) (Δ) 
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Όςαμ ρςοέφξσμε ςξ μεςαγχγό μ1 ρςη θέρη (Β), λόγχ ασςεπαγχγήπ, ςξ πημίξ ρςιγμιαία 

ενακξλξσθεί μα διαοοέεςαι από ςξ ίδιξ οεύμα 0I . Δπειδή αουικά ξ πσκμχςήπ είμαι 

ατόοςιρςξπ, ασςή θα είμαι η μέγιρςη ςιμή ςηπ έμςαρηπ ςξσ οεύμαςξπ ρςξ κύκλχμα L1C: 

1I 0,2 A  

β) Η εμέογεια ςξσ κσκλώμαςξπ L1C βοίρκεςαι από ςη ρυέρη 

2

1

1 Q
E (1)

2 C


 
 

Από ςη ρυέρη 1T 2 L C   σπξλξγίζξσμε ςημ πεοίξδξ ςαλάμςχρηπ ςξσ κσκλώμαςξπ L1C: 

1T 2 L C   6T 2 0,2 5 10 s    
3T 2 10 s 

 

Από ςη ρυέρη 
2

T


   έυξσμε: 

3 rad
10

s
  

Από ςξμ ςύπξ 1I Q   βοίρκξσμε ςξ μέγιρςξ τξοςίξ ςξσ πσκμχςή: 

41IQ Q 2 10 C   


 

Με αμςικαςάρςαρη ρςη ρυέρη (1) παίομξσμε 
3

1E 4 10 J   

 

γ) Δπειδή B EU E U  , έυξσμε: 

2

2

E E E E

2 2 2 2

B E B B

1 q

U U U U q2 C

1 Q 1 qU E U U U Q q

2 C 2 C

     
 



 

 

8 8

E E

88 8
B B

U U10 J 10 J

U U 3 10 J4 10 10 J

 

 
   

 

E

B

U 1

U 3


 

 

δ) Δπειδή ςη υοξμική ρςιγμή 0t 0 , πξσ ρςοέφαμε ςξ μεςαγχγό μ2 ρςη θέρη (Δ), η 

έμςαρη ςξσ οεύμαςξπ ρςξ κύκλχμα L1C είμαι μηδέμ, ςξ τξοςίξ ςξσ πσκμχςή είμαι 

μέγιρςξ, δηλαδή ιρξύςαι με 
4Q 2 10 C  . Ασςό είμαι ςξ τξοςίξ 0Q  ςξσ πσκμχςή ςη 

υοξμική ρςιγμή 0t , δηλαδή 
4

0Q 2 10 C  . 
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Η θεομόςηςα RQ  πξσ οέει από ςξ κύκλχμα RL2C ποξπ ςξ πεοιβάλλξμ, από ςη υοξμική 

ρςιγμή 0t  μέυοι ςη υοξμική ρςιγμή 1t , ιρξύςαι με ςημ απώλεια εμέογειαπ 0 1E E  από ςξ 

κύκλχμα, ρςξ ίδιξ υοξμικό διάρςημα: 

2 2
2 20 1

R 0 1 R R 0 1

Q Q1 1 1
Q E E Q Q (Q Q )

2 C 2 C 2C
          

3

RQ 3,75 10 J   

 

(βλ. και εοώςηρη 1.19, ρελ. 34 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 
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Πρόβλημα 2. 

Σςξ ιδαμικό κύκλχμα ςξσ ρυήμαςξπ έυξσμε αουικά ςξμ πσκμχςή υχοηςικόςηςαπ 

C 20 F   τξοςιρμέμξ με τξοςίξ Q , με πξλικόςηςα πξσ ταίμεςαι ρςξ ρυήμα και ςξσπ 

διακόπςεπ Δ1 και Δ2, αμξικςξύπ. Τη υοξμική ρςιγμή 0t 0  ξ διακόπςηπ Δ1 κλείμει ξπόςε 

ρςξ κύκλχμα L1C έυξσμε αμείχςη ηλεκςοική ςαλάμςχρη. Ο ρσμςελερςήπ ασςεπαγχγήπ 

1L  ςξσ πημίξσ ςξσ κσκλώμαςξπ L1C είμαι 1L 2 mH . Η μέγιρςη ςιμή ςηπ έμςαρηπ ςξσ 

οεύμαςξπ ρςξ κύκλχμα L1C είμαι 
2

1I 2 10 A  . Τη υοξμική ρςιγμή 1 1t T , όπξσ 1T  η 

πεοίξδξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ ςξσ κσκλώμαςξπ L1C, ξ διακόπςηπ Δ1 αμξίγει και ςασςόυοξμα 
κλείμει ξ Δ2, ξπόςε ρςξ κύκλχμα L2C έυξσμε αμείχςη ηλεκςοική ςαλάμςχρη με πεοίξδξ 

2 1T 2T . 

 

Να βοείςε: 

α) ςημ πεοίξδξ 1T  ςηπ ςαλάμςχρηπ ςξσ κσκλώμαςξπ L1C. 

β) ςξ μέγιρςξ τξοςίξ 1Q  πξσ θα απξκςήρει ξ πσκμχςήπ υχοηςικόςηςαπ 1C  καςά ςη 

διάοκεια ςηπ ηλεκςοικήπ ςαλάμςχρηπ ςξσ κσκλώμαςξπ L1C. 

γ) ςξ ρσμςελερςή ασςεπαγχγήπ 2L  ςξσ πημίξσ ςξσ κσκλώμαςξπ L2C. 

δ) ςη ρσμάοςηρη ςξσ τξοςίξσ q ςξσ ξπλιρμξύ Κ ςξσ πσκμχςή ρε ρυέρη με ςξ υοόμξ και 

μα ρυεδιάρεςε ςημ αμςίρςξιυη γοατική παοάρςαρη από 0t 0  μέυοι 2 1t 3T . 

 

Λύρη 

(βλ. ρελ. 14-16 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

 

α) Από ςξμ ςύπξ 1T 2 LC   με αμςικαςάρςαρη έυξσμε: 

3 6

1 1 1T 2 L C T 2 2 10 20 10 s          4

1T 4 10 s   

 

β) Από ςξμ ςύπξ 1

1

2
 


 έυξσμε: 

L1 

Κ 

Λ 

C 

Δ1 

L2 

Δ2 

++++ 

-- -- 
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3

1 1

1

2 rad
5 10

s


     


 

Με αμςικαςάρςαρη ρςη ρυέρη 1 1 1I Q   έυξσμε: 

1
1 1 1 1

1

I
I Q Q    


 

6

1Q 4 10 C   

 

γ) Δπειδή 2 1T 2T , έυξσμε: 

2 1T 2T  2 1 2 12 L C 2 2 L C L 4 L        3

2L 8 10 H   

 

δ) Από 0t 0  μέυοι 1 1t T  ςξ τξοςίξ ςξσ ξπλιρμξύ (Κ) ςξσ πσκμχςή μεςαβάλλεςαι 

ρύμτχμα με ςη ρυέρη: 

6 3

1 1q Q t q 4 10 5 10 t (SI)       , 10 t T   

Σύμτχμα με ασςή, ρςξ υοξμικό διάρςημα 10 t T  , ςξ κύκλχμα L1C έυει εκςελέρει μια 

πλήοη ηλεκςοική ςαλάμςχρη. 

Τη υοξμική ρςιγμή 1 1t T , ξ διακόπςηπ Δ1 αμξίγει και ςασςόυοξμα κλείμει ξ Δ2, ξπόςε ςξ 

κύκλχμα L2C νεκιμά αμείχςη ηλεκςοική ςαλάμςχρη με ςξμ ξπλιρμό Κ μα έυει τξοςίξ 

1q Q , διόςι ςξ κύκλχμα έυει επιρςοέφει ρςημ αουική καςάρςαρη. 

Από 1 1t T  μέυοι 2 1t 3T  ςξ τξοςίξ ςξσ ξπλιρμξύ (Κ) ςξσ πσκμχςή μεςαβάλλεςαι 

ρύμτχμα με ςη ρυέρη: 

6 3

1 2 1q Q (t T ) q 4 10 (2,5 10 t ) (SI)         , 1 1T t 3T   

Τξ μέγιρςξ τξοςίξ παοαμέμει ςξ ίδιξ και αλλάζει η πεοίξδξπ ςαλάμςχρηπ Τ. 

Σύμτχμα με ςημ ποξηγξύμεμη ρυέρη, ρςξ υοξμικό διάρςημα 1 1T t 3T  , επειδή 2 1T 2T

, ςξ κύκλχμα L2C έυει εκςελέρει μια πλήοη ηλεκςοική ςαλάμςχρη. 

Η γοατική παοάρςαρη ςξσ τξοςίξσ q ςξσ ξπλιρμξύ Κ ςξσ πσκμχςή ρε ρυέρη με ςξ 

υοόμξ, από 0t 0  μέυοι 2 1t 3T , είμαι η ενήπ: 
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Πρόβλημα 3. 

Τξ ιδαμικό κύκλχμα LC ςξσ ρυήμαςξπ εκςελεί αμείχςη ηλεκςοική ςαλάμςχρη. Η  έμςαρη 

ςξσ οεύμαςξπ ρε ρυέρη με ςξ υοόμξ δίμεςαι από ςημ ενίρχρη 
3i 0,2 10 t (SI)   , εμώ ξ 

πσκμχςήπ έυει υχοηςικόςηςα C 20 F  . 

 

Να βοείςε: 

α) ςη μέγιρςη ςάρη maxV  μεςανύ ςχμ ξπλιρμώμ ςξσ πσκμχςή. 

β) ςημ εμέογεια BU  ςξσ μαγμηςικξύ πεδίξσ ςξσ πημίξσ ςη υοξμική ρςιγμή 1t  καςά ςημ 

ξπξία η έμςαρη ςξσ οεύμαςξπ ρςξ κύκλχμα λαμβάμει ςημ ςιμή i 0,1A  . 

γ) ςημ παοαπάμχ υοξμική ρςιγμή 1t   αμ γμχοίζξσμε όςι ασςό ρσμβαίμει για ποώςη τξοά 

μεςά ςη υοξμική ρςιγμή 0t 0 . 

δ) ςημ απόλσςη ςιμή ςξσ οσθμξύ μεςαβξλήπ ςηπ έμςαρηπ ςξσ οεύμαςξπ ρςξ κύκλχμα, ςη 

υοξμική ρςιγμή 1t . 

 

Λύρη 

Με ρύγκοιρη ςχμ ενιρώρεχμ 
3i 0,2 10 t (SI)    και i I t    ενάγξσμε ςιπ ενήπ 

πληοξτξοίεπ: 

• I 0,2 A  

• 
3 rad

10
s

  

α) Από ςη ρυέρη I Q   σπξλξγίζξσμε ςξ μέγιρςξ τξοςίξ ςξσ πσκμχςή: 

4I
I Q Q Q 2 10 C      


 

Από ςξμ ξοιρμό ςηπ υχοηςικόςηςαπ ςξσ πσκμχςή σπξλξγίζξσμε ςη μέγιρςη ςάρη  maxV  

μεςανύ ςχμ ξπλιρμώμ ςξσ: 

max

max

Q Q
C V

V C
     maxV 10 V  

(βλ. ρελ. 15 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 
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β) Από ςξμ ςύπξ  T 2 LC   σπξλξγίζξσμε ςξ ρσμςελερςή ασςεπαγχγήπ ςξσ πημίξσ: 

 
22 3 6

1 1 1
T 2 LC L L H L 0,05 H

CLC 10 20 10
         

  

 

Από ςη ρυέρη 
2

B

1
U Li

2
  σπξλξγίζξσμε ςημ εμέογεια ςξσ μαγμηςικξύ πεδίξσ ςη υοξμική 

ρςιγμή 1t  καςά ςημ ξπξία η έμςαρη ςξσ οεύμαςξπ ρςξ κύκλχμα λαμβάμει ςημ ςιμή 

i 0,1A  : 

2

B

1
U Li

2
   

4

BU 2,5 10 J   

(βλ. ρελ. 15-16 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

 

γ) Δπειδή η ενίρχρη ςξσ οεύμαςξπ ρςξ κύκλχμα είμαι ςηπ μξοτήπ 
3i I 10 t   , η 

αμςίρςξιυη ενίρχρη ςξσ τξοςίξσ θα είμαι ςηπ μξοτήπ 
3q Q 10 t  . Συεδιάζξσμε ςιπ 

αμςίρςξιυεπ γοατικέπ παοαρςάρειπ και ρημειώμξσμε ςη υοξμική ρςιγμή 1t  καςά ςημ 

ξπξία η έμςαρη ςξσ οεύμαςξπ ρςξ κύκλχμα λαμβάμει ςημ ςιμή i 0,1A   για ποώςη 

τξοά μεςά ςη υοξμική ρςιγμή 0t 0 : 

 

 

Παοαςηοξύμε όςι 1

T
t

4
 . 

Θέςξσμε ςημ ςιμή i 0,1A   ρςημ ενίρχρη 
3i 0,2 10 t (SI)    και έυξσμε: 

3 3 3

1 1 1 1

1 k
0,1 0,2 10 t 10 t 10 t 2k t s

2 6 500 6000

  
            

 

Για ποώςη τξοά ρσμβαίμει για k=0, άοα 
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3

1t 10 s
6


 

 

 

δ) Από ςη ρυέρη 
4 3q 2 10 10 t    σπξλξγίζξσμε ςξ τξοςίξ ςη υοξμική ρςιγμή 1t : 

4 3 4 4q 2 10 10 t q 2 10 q 3 10 C
6

  
           

Από ςξμ ξοιρμό ςηπ υχοηςικόςηςαπ ςξσ πσκμχςή σπξλξγίζξσμε ςημ ςάρη V  μεςανύ ςχμ 

ξπλιρμώμ ςξσ ςη υοξμική ρςιγμή 1t : 

q q
C V V 5 3 V

V C
      

Η ςάρη V  μεςανύ ςχμ ξπλιρμώμ ςξσ πσκμχςή ιρξύςαι κάθε ρςιγμή με ςημ απόλσςη ςιμή 

ςηπ ηλεκςοεγεοςικήπ δύμαμηπ από ασςεπαγχγή E  ρςα άκοα ςξσ πημίξσ: 

E V 5 3 V    

Η ηλεκςοεγεοςική δύμαμη από ασςεπαγχγή δίμεςαι από ςξμ ςύπξ: 

di
E L

dt
     

di
E L

dt
   

όπξσ 
di

dt
 είμαι η απόλσςη ςιμή ςξσ οσθμξύ μεςαβξλήπ ςηπ έμςαρηπ ςξσ οεύμαςξπ ρςξ 

κύκλχμα. 

Με αμςικαςάρςαρη ςιμώμ έυξσμε: 

di di
E L 5 3 0,05

dt dt
       

di A
100 3

dt s
  

 

(βλ. ρελ. 17 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 
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Πρόβλημα 4. 

Έμα ρώμα μάζαπ m 4 kg  ιρξοοξπεί πάμχ ρε λείξ κεκλιμέμξ επίπεδξ πξσ ρυημαςίζει με 

ςξμ ξοίζξμςα γχμία 
030  . Τξ ρώμα είμαι δεμέμξ ρςημ άκοη ιδαμικξύ ελαςηοίξσ 

ρςαθεοάπ 
N

k 100
m

  ςξ άλλξ άκοξ ςξσ ξπξίξσ ρςεοεώμεςαι ρςημ κξοστή ςξσ 

κεκλιμέμξσ επιπέδξσ, όπχπ ταίμεςαι ρςξ ρυήμα. 

 

Δκςοέπξσμε ςξ ρώμα καςά 0,1m  από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ ςξσ ποξπ ςα κάςχ καςά μήκξπ 

ςξσ κεκλιμέμξσ επιπέδξσ και ςη υοξμική ρςιγμή 0t 0  ςξ ατήμξσμε ελεύθεοξ. 

Θεχοώμςαπ θεςική ςη τξοά ςξσ ρυήμαςξπ: 

α) Να απξδείνεςε όςι ςξ ρώμα θα εκςελέρει απλή αομξμική ςαλάμςχρη. 

β) Να γοάφεςε ςημ ενίρχρη πξσ πεοιγοάτει πχπ μεςαβάλλεςαι η επιςάυσμρη ςξσ 
ρώμαςξπ ρε ρυέρη με ςξ υοόμξ καςά ςη διάοκεια ςηπ απλήπ αομξμικήπ ςαλάμςχρηπ. 

γ) Να βοείςε ςξ οσθμό μεςαβξλήπ ςηπ ξομήπ ςξσ ρώμαςξπ ρςη θέρη 
A

x
2

  , όπξσ Α ςξ 

πλάςξπ ςηπ απλήπ αομξμικήπ ςαλάμςχρηπ. 

δ) Να σπξλξγίρεςε ςημ επιπλέξμ εμέογεια W πξσ ποέπει μα δξθεί ρςξ ρύρςημα, 
ποξκειμέμξσ μα διπλαριαρςεί ςξ πλάςξπ ςηπ απλήπ αομξμικήπ ςαλάμςχρηπ. 

τ 

(+) 
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Λύρη 

α) 

 

• Συεδιάζξσμε ςξ ελαςήοιξ ρςη θέρη τσρικξύ μήκξσπ (ΘΦΜ). 

• Συεδιάζξσμε ςξ ρύρςημα πξσ ςαλαμςώμεςαι ρςη θέρη ιρξοοξπίαπ (ΘΙ) και ρε μια 
ςσυαία θέρη (ΤΘ). 

• Ομξμάζξσμε d ςημ απόρςαρη ΘΦΜ – ΘΙ και x ςημ απόρςαρη ΘΙ – ΤΘ (Τσυαία Θέρη). 

• Συεδιάζξσμε ςιπ αρκξύμεμεπ δσμάμειπ ρςη ΘΙ και ρςημ ΤΘ. 

• Σςη ΘΙ ιρυύει: 

x xF 0 F w 0 kd w       (1) 

• Σςημ ΤΘ ιρυύει: 

x x xF F ' w F k(d x) w F kd kx w                

Με αμςικαςάρςαρη ςηπ (1) έυξσμε: 

F kx    

• Ασςή η ενίρχρη είμαι ςηπ μξοτήπ F Dx   , η ξπξία απξςελεί ικαμή και αμαγκαία 
ρσμθήκη απλήπ αομξμικήπ ςαλάμςχρηπ. Δπξμέμχπ, ςξ ρώμα εκςελεί απλή αομξμική 

ςαλάμςχρη με D k . 

 

β) Από ςη ρυέρη 
2D m  , θέςξμςαπ D k , σπξλξγίζξσμε ςη γχμιακή ρσυμόςηςα ςηπ 

ςαλάμςχρηπ: 
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2 2N rad
k m 100 4kg 5

m s
        

Δπειδή εκςοέφαμε ςξ ρώμα καςά 0,1m  από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ ςξσ ποξπ ςα κάςχ καςά 

μήκξπ ςξσ κεκλιμέμξσ επιπέδξσ και ςξ ατήραμε ελεύθεοξ, ςξ πλάςξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ 

είμαι A 0,1m . 

Από ςη ρυέρη 
2

maxa A   σπξλξγίζξσμε ςη μέγιρςη επιςάυσμρη: 

2

max max 2

m
a A a 2,5

s
   

 

Τη υοξμική ρςιγμή 0t 0  ςξ ρώμα βοίρκεςαι ρςημ ακοαία θεςική θέρη ςηπ ςαλάμςχρήπ 

ςξσ. Δπξμέμχπ: 

0

x A
t 0

0

 
 

 
 

Με αμςικαςάρςαρη ρςημ ενίρχρη ςηπ απξμάκοσμρηπ 0x A ( t )     έυξσμε: 

0 0 0A A 1 rad
2


         

Αμςικαθιρςώμςαπ ςιπ ςιμέπ ςχμ maxa ,   και 0  ρςημ ενίρχρη ςηπ επιςάυσμρηπ, έυξσμε: 

max 0a a ( t )      a 2,5 (5t ) (SI)
2


     

 

γ) Σύμτχμα με ςξ 2ξ Νόμξ Newton, ξ οσθμόπ μεςαβξλήπ ςηπ ξομήπ ςξσ ρώμαςξπ ιρξύςαι 
με ςη ρσμιρςαμέμη δύμαμη (δύμαμη επαματξοάπ). Με αμςικαςάρςαρη έυξσμε: 

2

dp dp dp 0,1 m
F Dx 100 ( )kg

dt dt dt 2 s
          

2

dp kg m
5

dt s


  

 

δ) Αμ η αουική εμέογεια ςαλάμςχρηπ είμαι E  και η ςελική εμέογεια ςαλάμςχρηπ είμαι E ',  

η διατξοά ςχμ δύξ εμεογειώμ ξτείλεςαι ρςημ επιπλέξμ εμέογεια W  πξσ θα δξθεί ρςξ 
ρύρςημα. Δπξμέμχπ: 

2 21 1
W E' E W D(2A) DA

2 2
      23

W kA
2

  W 1,5 J  
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Πρόβλημα 5. 

Καςακόοστξ ελαςήοιξ ρςαθεοάπ k  έυει ςξ κάςχ άκοξ ςξσ ρςεοεχμέμξ ρςξ δάπεδξ. Σςξ 

άμχ άκοξ ςξσ ελαςηοίξσ έυει ποξρδεθεί ρώμα Σ1 μάζαπ 1m 2 kg  πξσ ιρξοοξπεί. Τη 

υοξμική ρςιγμή 0t 0  ατήμεςαι πάμχ ρςξ ρώμα Σ1, υχοίπ ςαυύςηςα, έμα άλλξ ρώμα Σ2 

μάζαπ 2m 1kg . Τξ ρύρςημα ελαςήοιξ – Σ1 – Σ2 νεκιμά μα εκςελεί απλή αομξμική 

ςαλάμςχρη πλάςξσπ 
1

A m
30

 . 

 

Θεχοώμςαπ θεςική ςημ καςακόοστη ποξπ ςα πάμχ τξοά, μα βοείςε: 

α) Τη ρςαθεοά k  ςξσ ελαςηοίξσ. 

β) Τη μέγιρςη ρσρπείοχρη maxL  ςξσ ελαςηοίξσ από ςξ τσρικό ςξσ μήκξπ. 

γ) Τημ ενίρχρη U f (t)  ςηπ δσμαμικήπ εμέογειαπ ςαλάμςχρηπ ςξσ ρσρςήμαςξπ. 

δ) Τη δύμαμη επατήπ N  πξσ αρκείςαι από ςξ Σ2 ρςξ Σ1 ρςη θέρη μέγιρςηπ ρσρπείοχρηπ 
ςξσ ελαςηοίξσ. 

Δίμεςαι: 
2g 10 m / s . 

 

Λύρη 

(βλ. ρελ. 8-13 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

Συεδιάζξσμε ςξ ελαςήοιξ ρςη θέρη τσρικξύ μήκξσπ (ΘΦΜ) και ςξ ρύρςημα ελαςήοιξ – Σ1 
ρςη θέρη ιρξοοξπίαπ ςξσ (ΘΙ(1)). Συεδιάζξσμε ςξ ρύρςημα ελαςήοιξ – Σ1 – Σ2 ρςημ αουική 
ςξσ θέρη, η ξπξία είμαι και ακοαία θεςική θέρη ςαλάμςχρηπ (ΑΘ(+)), ρςη θέρη 
ιρξοοξπίαπ ςξσ (ΘΙ(1+2)) και ρςημ ακοαία αομηςική θέρη ςαλάμςχρηπ (ΑΘ(-)), η ξπξία 
είμαι και θέρη μέγιρςηπ ρσρπείοχρηπ ςξσ ελαςηοίξσ: 
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α) Βοίρκξσμε ςημ απόρςαρη 1d  μεςανύ ςηπ θέρηπ τσρικξύ μήκξσπ (ΘΦΜ) και ςηπ θέρηπ 

ιρξοοξπίαπ ςξσ ρώμαςξπ Σ1 (ΘΙ(1)), από ςη ρσμθήκη ιρξοοξπίαπ: 

Σςη ΘΙ(1): 1F 0 F w 0      1 1kd m g  1
1

m g
d

k
     (1) 

Βοίρκξσμε ςημ απόρςαρη d 2 μεςανύ ςηπ θέρηπ ιρξοοξπίαπ ςξσ ρώμαςξπ Σ1 και ςηπ θέρηπ 
ιρξοοξπίαπ ςξσ ρσρςήμαςξπ Σ1+Σ2 (ΘΙ(1+2)) ,από ςη ρσμθήκη ιρξοοξπίαπ: 

Σςη ΘΙ(1+2):  

1 2 1 2 1 2F 0 F ' w w 0 k(d d ) (m m )g           1 2 1 2kd kd m g m g    

και επειδή 1 1kd m g : 

2
2 2 2

m g
kd m g d

k
    

Δπειδή ςξ ρύρςημα ελαςήοιξ – Σ1 – Σ2 νεκιμά μα εκςελεί απλή αομξμική ςαλάμςχρη από ςη 
ΘΙ(1) υχοίπ ςαυύςηςα, ασςή η θέρη θα είμαι ακοαία θέρη ςηπ ςαλάμςχρηπ. Δπξμέμχπ, ςξ 
πλάςξπ Α ςηπ ςαλάμςχρηπ ιρξύςαι με ςημ απόρςαρη ΘΙ(1) – ΘΙ(1+2), δηλαδή με ςημ 
απόρςαρη d2: 

2 2
2

m g m g
d A A k

k A
     

N
k 300

m
  

 

β) Από ςη ρυέρη (1) σπξλξγίζξσμε ςημ απόρςαρη d1: 

1
1 1

m g 2
d d m

k 30
    
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Όπχπ ταίμεςαι ρςξ ρυήμα, η μέγιρςη ρσρπείοχρη maxL  ςξσ ελαςηοίξσ από ςξ τσρικό 

ςξσ μήκξπ είμαι: 

max 1L d 2A     max

4
L m

30
   

 

γ) Η δσμαμική εμέογεια μιαπ α.α.ς. ρε ρυέρη με ςξ υοόμξ δίμεςαι από ςη ρυέρη 
2

0U E ( t )   
 

Όμχπ 

21
E DA

2
  

Δπειδή 
N

D k 300
m

  , με αμςικαςάρςαρη ρςξμ ςύπξ 
21

E DA
2

 , σπξλξγίζξσμε ςημ 

εμέογεια ςηπ ςαλάμςχρηπ: 

2

21 1 N 1 1
E DA E 300 m E J

2 2 m 30 6

 
       

 
 

Από ςη ρυέρη 
2

1 2D (m m )    σπξλξγίζξσμε ςη γχμιακή ρσυμόςηςα: 

2 2

1 2

rad
D (m m ) 300 3 10

s
         

Τη υοξμική ρςιγμή 0t 0  η ςαλάμςχρη νεκιμά από ςη θέρη x A  . Βοίρκξσμε ςημ 

αουική τάρη ςηπ ςαλάμςχρηπ χπ ενήπ: 

0 0 0 0x A ( t ) A A 1 rad
2


              

Με αμςικαςάρςαρη ρςξμ ςύπξ 
2

0U E ( t )     έυξσμε: 

2 2

0

1
U E ( t ) U (10t )

6 2


          

21
U 10t (SI)

6
   

 

δ) Για μα σπξλξγίρξσμε ςη δύμαμη επατήπ N  πξσ αρκείςαι από ςξ Σ2 ρςξ Σ1 αοκεί μα 

σπξλξγίρξσμε ςη δύμαμη επατήπ N  πξσ αρκείςαι από ςξ Σ1 ρςξ Σ2. Σςη θέρη μέγιρςηπ 
ρσρπείοχρηπ ςξσ ελαςηοίξσ, ρυεδιάζξσμε ςιπ αρκξύμεμεπ δσμάμειπ ρςξ Σ2. 

Για ςημ απλή αομξμική ςαλάμςχρη ςξσ ρώμαςξπ Σ2, ρε κάθε θέρη ιρυύει: 

2 2F D x      (2) 



100 
 

Τξ ρώμα Σ2 ςαλαμςώμεςαι με ςημ ίδια γχμιακή ρσυμόςηςα χ πξσ ςαλαμςώμεςαι ςξ 

ρύρςημα ελαςήοιξ – Σ1 – Σ2, άοα για ςη ρςαθεοά 2D  ιρυύει: 
2

2 2D m   

Έςρι η ρυέρη (2) γίμεςαι: 

2 2

2 2 2 2N' m g m x N' m g m x       
 

Με αμςικαςάρςαρη ρςημ ςελεσςαία ρυέρη παίομξσμε: 

2

2

m rad 1
N' 1kg 10 1kg 10 m

s s 30

   
        

     

10 40
N' 10 N' N

3 3
     

Δπειδή ξι δσμάμειπ N '  και N  είμαι αμςίθεςεπ, για ςιπ αλγεβοικέπ ςιμέπ ςξσπ έυξσμε: 

N N'  
40

N N
3

   

Δηλαδή, η δύμαμη N  έυει μέςοξ 
40

N
3

 και καςεύθσμρη ποξπ ςα κάςχ. 
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Πρόβλημα 6. 

Έμα καςακόοστξ ελαςήοιξ ρςαθεοάπ k 100 N / m  έυει ςξ άμχ άκοξ ςξσ ρςεοεχμέμξ ρε 

ξοξτή. Σςξ κάςχ άκοξ ςξσ ελαςηοίξσ έυει ποξρδεθεί ρώμα Σ1 μάζαπ 1m 3 kg  πξσ 

ιρξοοξπεί ρςη θέρη ΘΙ(1). Τη υοξμική ρςιγμή 0t 0 , έμα βλήμα Σ2 μάζαπ 2m 1kg  πξσ 

κιμείςαι ρςξμ άνξμα ςξσ ελαςηοίξσ με ςαυύςηςα μέςοξσ 2  και τξοά ποξπ ςα πάμχ, 

ποξρκοξύει ρςξ ρώμα Σ1 και ρτημώμεςαι ρ' ασςό. Τξ ρσρρχμάςχμα νεκιμά μα εκςελεί 

απλή αομξμική ςαλάμςχρη με αουική ςαυύςηςα μέςοξσ 
3 m

2 s
  . 

 

Θεχοώμςαπ θεςική ςημ καςακόοστη ποξπ ςα κάςχ τξοά, μα βοείςε: 

α) ςημ επιμήκσμρη 1d  ςξσ ελαςηοίξσ χπ ποξπ ςξ τσρικό ςξσ μήκξπ, ρςη θέρη ιρξοοξπίαπ 

ΘΙ(1) ςξσ ρώμαςξπ Σ1. 

β) ςξ μέςοξ ςηπ ςαυύςηςαπ 2  ςξσ βλήμαςξπ. 

γ) ςξ πλάςξπ Α ςηπ ςαλάμςχρηπ ςξσ ρσρρχμαςώμαςξπ. 

δ) ςημ ενίρχρη f (t)   ςηπ ςαυύςηςαπ με ςημ ξπξία ςαλαμςώμεςαι ςξ ρσρρχμάςχμα. 

Δίμεςαι: 
2g 10 m / s . 

 

Λύρη 

(βλ. ρελ. 8-13 και 154, 157 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

Συεδιάζξσμε ςξ ελαςήοιξ ρςη θέρη τσρικξύ μήκξσπ (ΘΦΜ), ςξ ρύρςημα ελαςήοιξ – Σ1 ρςη 
θέρη ιρξοοξπίαπ ςξσ (ΘΙ(1)) και ρςημ ίδια θέρη ςξ ρύρςημα ελαςήοιξ – Σ1 – Σ2 αμέρχπ 
μεςά ςημ κοξύρη, η ξπξία είμαι και αουική θέρη ςηπ ςαλάμςχρηπ. Δπίρηπ ρυεδιάζξσμε ςξ 
ρύρςημα ελαςήοιξ – Σ1 – Σ2 ρςημ ακοαία αομηςική θέρη ςαλάμςχρηπ (ΑΘ(-)), ρςη θέρη 
ιρξοοξπίαπ (ΘΙ(1+2)) και ρςημ ακοαία θεςική θέρη ςαλάμςχρηπ (ΑΘ(+)): 

΢1 

΢2 

2υ


 

(+) 
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α) Βοίρκξσμε ςημ απόρςαρη 1d  μεςανύ ςηπ θέρηπ τσρικξύ μήκξσπ (ΘΦΜ) και ςηπ θέρηπ 

ιρξοοξπίαπ ςξσ ρώμαςξπ Σ1 (ΘΙ(1)) από ςη ρσμθήκη ιρξοοξπίαπ: 

ρςη ΘΙ(1):
 

1F 0 F w 0      1 1kd m g  1
1

m g
d

k
   

1

3 10
d m

100


 

1d 0,3 m  

 

β) Τξ ρύρςημα είμαι μξμχμέμξ καςά ςξμ ελάυιρςξ υοόμξ πξσ διαοκεί η κοξύρη, 
επξμέμχπ η ξομή ςξσ ρσρςήμαςξπ διαςηοείςαι: 

p ( ) p ( )ξλ ξλποιμ μεςά  

Θεχοώμςαπ θεςική ςημ καςακόοστη ποξπ ςα κάςχ τξοά και με υοήρη αλγεβοικώμ ςιμώμ 
έυξσμε: 

1 2 2 2 1 2p ( ) p ( ) p p p 0 m (m m )ξλ ξλποιμ μεςά              

1 2
2 2

2

m m 3 1 3 m

m 1 2 s


  
          

 
2

m
2 3

s
  

 

Τξ αομηςικό ποόρημξ δείυμει ςη τξοά κίμηρηπ ςξσ βλήμαςξπ. Η ςαυύςηςα ςξσ βλήμαςξπ 

έυει μέςοξ 2

m
2 3

s
   

 

γ) Μεςά ςημ κοξύρη ςξ ρσρρχμάςχμα νεκιμά αομξμική ςαλάμςχρη με θέρη ιρξοοξπίαπ 
πξσ βοίρκεςαι υαμηλόςεοα από ςημ αουική καςά d2. Τξ πλάςξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ θα 
βοεθεί εταομόζξμςαπ ςη διαςήοηρη ςηπ εμέογειαπ για ςημ ςαλάμςχρη.  
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Από ςη ρσμθήκη ιρξοοξπίαπ ςξσ ρσρςήμαςξπ Σ1+Σ2 βοίρκξσμε ςη μεςαςόπιρη d2 ςηπ θέρηπ 
ιρξοοξπίαπ. 

Για ςη ΘΙ(1+2) ιρυύει: 1 2 1 2 1 2F 0 F ' w w 0 k(d d ) (m m )g            

1 2 1 2kd kd m g m g    

και επειδή 1 1kd m g  παίομξσμε: 

2
2 2 2 2

m g
kd m g d d 0,1m

k
      

Από ςη διαςήοηρη ςηπ εμέογειαπ για ςημ ςαλάμςχρη μεςανύ ςηπ αουικήπ θέρηπ και ςηπ 

ακοαίαπ και λαμβάμξμςαπ σπόφη όςι 
N

D k 100
m

  , έυξσμε: 

2
2 2 2 2 21 2

1 2 2 2

(m m )1 1 1
E K U kA (m m ) k( d ) A d

2 2 2 k




 
             

2

2 2 2

3
4

2
A 0,1 m

100

  
  
     
 
 
 

A 0,2 m  

 

δ) Η ενίρχρη ςηπ ςαυύςηςαπ ρςη γεμική ςηπ μξοτή δίμεςαι από ςη ρυέρη

max 0( t )       

Από ςη ρυέρη 
2

1 2D (m m )    για 
N

D k 100
m

   βοίρκξσμε ςη γχμιακή ρσυμόςηςα ςηπ 

ςαλάμςχρηπ ςξσ ρσρρχμαςώμαςξπ: 

2 2

1 2

rad
D (m m ) 100 4 5

s
         

Από ςη ρυέρη max A    σπξλξγίζξσμε ςη μέγιρςη ςαυύςηςα ςηπ ςαλάμςχρηπ: 

max max

m
A 1

s
       

Για ςξμ σπξλξγιρμό ςηπ αουικήπ τάρηπ εογαζόμαρςε χπ ενήπ: 

Τη υοξμική ρςιγμή 0t 0  ιρυύει 0 2x d   και 0 0    . Με αμςικαςάρςαρη ρςιπ 

ενιρώρειπ 0x A ( t )     και max 0( t )       έυξσμε: 

0 2 0 0

1
x A ( t ) d A

2
               (1) 
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max 0 max 0 0( t ) 0 0              (2) 

Η επίλσρη ςξσ ρσρςήμαςξπ ςχμ (1) και (2) δίμει 0

7
2k

6


   . Δπειδή 00 2    , 

θέςξμςαπ k 0  έυξσμε 0

7
rad

6


  . 

Με αμςικαςάρςαρη ςχμ ςιμώμ max

m
1

s
  , 

rad
5

s
 , 0

7
rad

6


   ρςη ρυέρη 

max 0( t )       έυξσμε: 

7
(5t ) (SI)

6


     
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Πρόβλημα 7. 

Τξ ρώμα Σ μάζαπ m 1kg  ςξσ ρυήμαςξπ είμαι δεμέμξ ρςξ έμα άκοξ ξοιζξμςίξσ 

ελαςηοίξσ ρςαθεοάπ 
N

k 400
m

 . Τξ άλλξ άκοξ ςξσ ελαςηοίξσ είμαι ακλόμηςα 

ρςεοεχμέμξ. Τξ ρύρςημα ελαςήοιξ – ρώμα Σ ιρξοοξπεί ρε λείξ ξοιζόμςιξ επίπεδξ. Τη 

υοξμική ρςιγμή 0t 0  αρκείςαι ρςξ ρώμα Σ ρςαθεοή ξοιζόμςια δύμαμη μέςοξσ F  με 

απξςέλερμα ςξ ρύρςημα μα νεκιμήρει απλή αομξμική ςαλάμςχρη πλάςξσπ A 0,4 m . 

 

Να βοεθεί: 

α) ςξ μέςοξ F  ςηπ δύμαμηπ. 

β) η ενίρχρη x f (t)  ςηπ απξμάκοσμρηπ ςξσ ρώμαςξπ από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ. 

γ) η ενίρχρη F f (t)   ςηπ δύμαμηπ πξσ αρκεί ςξ ελαςήοιξ ρςξ ρώμα. 

δ) Τξ πλάςξπ A '  και η ξλική εμέογεια E '  ςηπ μέαπ ςαλάμςχρηπ πξσ θα εκςελέρει ςξ 
ρώμα, αμ κάπξια ρςιγμή πξσ ςξ ρώμα βοίρκεςαι ρςημ ακοαία θεςική θέρη ςαλάμςχρηπ, 
καςαογηθεί η δύμαμη F. 

 

Λύρη 

(βλ. ρελ. 8-13 ςξσ Συξλικξύ Βιβλίξσ) 

Συεδιάζξσμε ςξ ελαςήοιξ ρςη θέρη τσρικξύ μήκξσπ (ΘΦΜ), ςξ ρύρςημα ελαςήοιξ – Σ 

ρςημ αουική ςξσ θέρη, η ξπξία είμαι και ακοαία αομηςική θέρη ςαλάμςχρηπ (ΑΘ(-)), ρςη 

θέρη ιρξοοξπίαπ ςξσ (ΘΙ), και ρςημ ακοαία θεςική θέρη ςαλάμςχρηπ (ΑΘ(+)). Δπίρηπ, 

ρυεδιάζξσμε ςξ ρύρςημα ελαςήοιξ – Σ ρςημ αουική θέρη ςηπ μέαπ ςαλάμςχρηπ, η ξπξία 

είμαι και ακοαία θεςική θέρη ςαλάμςχρηπ (ΑΘ(+)) και ρςη μέα ακοαία αομηςική θέρη 

ςαλάμςχρηπ (ΝΔΑ ΑΘ(-)). Η μέα θέρη ιρξοοξπίαπ (ΝΔΑ ΘΙ) ρσμπίπςει με ςη ΘΦΜ: 

Σ 

(+) 

F

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α) Δπειδή ςξ ρώμα Σ αουικά δεμ έυει ςαυύςηςα, νεκιμά μα ςαλαμςώμεςαι από ακοαία θέρη 

ςαλάμςχρηπ (ΑΘ(-)). Δπξμέμχπ, η απόρςαρη d 1 μεςανύ ςηπ θέρηπ τσρικξύ μήκξσπ 
(ΘΦΜ) και ςηπ θέρηπ ιρξοοξπίαπ (ΘΙ) ςξσ ρώμαςξπ Σ είμαι ίρη με ςξ πλάςξπ ςηπ 

ςαλάμςχρηπ: 1d A 0,4 m  . 

Από ςη ρσμθήκη ιρξοοξπίαπ ρςη ΘΙ παίομξσμε:  

1F 0 F F 0 kd F F 400 0,4N            F 160 N  

 

β) Η ενίρχρη ςηπ απξμάκοσμρηπ ρςη γεμική ςηπ μξοτή δίμεςαι από ςη ρυέρη

0x A ( t )   
 

Από ςη ρυέρη 2D k m    σπξλξγίζξσμε ςη γχμιακή ρσυμόςηςα: 

2 k rad
k m 20

m s
     

 

Τη υοξμική ρςιγμή 0t 0  η ςαλάμςχρη νεκιμά από ςη θέρη x A  . Βοίρκξσμε ςημ 

αουική τάρη ςηπ ςαλάμςχρηπ χπ ενήπ: 

0 0 0 0

3
x A ( t ) A A 1 rad

2


                

Δπξμέμχπ, η ενίρχρη x f (t)  ςηπ απξμάκοσμρηπ ςξσ ρώμαςξπ από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ 

δίμεςαι από ςξμ ςύπξ: 
3

x 0,4 (20t ) (SI)
2


    

 

γ) Θέςξμςαπ D k  (βλέπε ρυ. Βιβλίξ) ρςη ρυέρη F Dx    και υοηριμξπξιώμςαπ 
αλγεβοικέπ ςιμέπ, έυξσμε: 



107 
 

 F kx F F kx F 160 400x F 400x 160 SI                  

Αμςικαθιρςώμςαπ ςημ απξμάκοσμρη με 
3

x 0,4 (20t )
2


    έυξσμε: 

3
F 160 (20t ) 160 (SI)

2



      

 

δ) Αμ κάπξια ρςιγμή πξσ ςξ ρώμα βοίρκεςαι ρςημ ακοαία θεςική θέρη ςαλάμςχρηπ, 
καςαογηθεί η δύμαμη F, η μέα θέρη ιρξοοξπίαπ (ΝΔΑ ΘΙ) θα ρσμπίπςει με ςη ΘΦΜ. 

Δπξμέμχπ: A' 2A   A' 0,8 m  

Για ςη μέα ξλική εμέογεια ςηπ ςαλάμςχρηπ έυξσμε (θέςξμςαπ D k ): 

2 2 21 1 N
E' DA' E ' 400 0,8 m

2 2 m
      E' 128 J  
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Πρόβλημα 8. 

(Τξ ποόβλημα δόθηκε από ςξμ εθελξμςή κ. Παπαδημηςοίξσ Αθαμάριξ) 

Tξ ρώμα ςξσ ρυήμαςξπ έυει μάζα m 2kg  και 

ιρξοοξπεί ρςεοεχμέμξ ρςξ πάμχ άκοξ ιδαμικξύ 

καςακόοστξσ ελαςηοίξσ ρςαθεοάπ k 200 N / m  , ςξ 

άλλξ άκοξ ςξσ ξπξίξσ είμαι ακλόμηςα ρςεοεχμέμξ. 

Δκςοέπξσμε ςξ ρώμα από ςη Θ.Ι. ςξσ τέομξμςάπ ςξ 

ρςη θέρη τσρικξύ μήκξσπ ςξσ ελαςηοίξσ. Τη υοξμική 

ρςιγμή t 0  δίμξσμε ρςξ ρώμα αουική ςαυύςηςα   3 m / s   , ποξπ ςα πάμχ. 

 

α) Να σπξλξγίρεςε ςξ πλάςξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ. 

β) Να γοάφεςε ςημ ενίρχρη ςηπ απξμάκοσμρηπ  y f t . 

γ) Να σπξλξγίρεςε ςημ μέγιρςη εμέογεια ςξσ ελαςηοίξσ; 

δ) Να βοείςε πξια υοξμική ρςιγμή, ςξ μέςοξ ςηπ ςαυύςηςαπ ςξσ ρώμαςξπ απξκςά μέγιρςη 

ςιμή για δεύςεοη τξοά, μεςά ςη ρςιγμή t 0 . 

ε) Να βοείςε ςημ ξομή ςξσ ρώμαςξπ καςά ςη υοξμική ρςιγμή t s
10


 . 

Δίμξμςαι: 
2g 10 m / s  , 

1

6 2


  , 

3

6 2


   και όςι η θεςική τξοά είμαι ποξπ ςα 

πάμχ. 

 

Λύρη 

α) 

 

 

 

 

 

 

Σςη θέρη ιρξοοξπίαπ ιρυύει  
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mg 2 10N
mg ky y 0,1m

k 200N / m


      

Δταομόζξσμε ςη διαςήοηρη ςηπ εμέογειαπ για ςημ ςαλάμςχρη μεςανύ ςηπ θέρηπ πξσ νεκιμά η 

ςαλάμςχρη και ςηπ πάμχ ακοόςαςηπ θέρηπ. 

U K E   

2 2
2 2 21 1 1 ky m 200 0,01 2 3

ky m kA A m A 0,2m
2 2 2 k 200

    
         

 

β) Γεμικά η ενίρχρη ςηπ απξμάκοσμρηπ είμαι: 

 0y A t   
 
και ςηπ ςαυύςηςαπ είμαι 0( t )     

Για 0t 0  γίμξμςαι 0y A   και 0A    

Από ςημ εκτώμηρη για 0t 0 , 
A

y 0,1m
2

   και 0   

Με αμςικαςάρςαρη βοίρκξσμε: 0 0 0

1 5

2 6 6
ή

 
         

Δεκςή γίμεςαι η ςιμή 0
6


   (1ξ ςεςαοςημόοιξ , 0 0 0   ).  

Από ςη ρυέρη 2k m   παίομξσμε 
k 200

rad / s 10rad / s
m 2

  

 

Άοα, η ενίρχρη ςηπ απξμάκοσμρηπ γίμεςαι  y 0,2 10t S.I.
6

 
   

 
 

 

γ) Η μέγιρςη εμέογεια ςξσ ελαςηοίξσ βοίρκεςαι ρςη θέρη ςηπ μέγιρςηπ παοαμόοτχρηπ 

ςξσ, δηλαδή ρςημ κάςχ ακοόςαςη θέρη ςηπ ςαλάμςχρηπ. 

 
2

.max.

1 1
U k A y 200 0,09J 9J

2 2
       

 

δ) Η ςαυύςηςα απξκςά ςη μέγιρςη ςιμή ςηπ όςαμ ςξ ρώμα διέουεςαι από ςη θέρη 

ιρξοοξπίαπ ςξσ, δηλαδή όςαμ: 



110 
 

y 0 0 0,2 10t 10t 0 10t k
6 6 6

     
              

   
 

 k 0 t 0    απξοοίπςεςαι 

 
5

k 1 t s
60


    1η τξοά 

 
11

k 2 t s
60


    2η τξοά. 

 

ε)

p m m A t 2 10 0,2 10 kgm / s 4 kgm / s
6 10 6 6

        
                    

     

 

p 4 kgm / s
6

 
   

 

3
p 4 kgm / s p 2 3 kgm / s

2

 
      

 
 

Τξ αομηςικό ποόρημξ δηλώμει όςι ςξ ρώμα κιμείςαι ποξπ ςα κάςχ. 
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Πρόβλημα 9. 

(Τξ ποόβλημα δόθηκε από ςξμ εθελξμςή κ. Παπαδημηςοίξσ Αθαμάριξ) 

Έμαπ κύβξπ μάζαπ M 10 kg  ιρξοοξπεί ςξπξθεςημέμξπ πάμχ ρε λείξ ξοιζόμςιξ επίπεδξ. 

Σςη μια καςακόοστη έδοα ςξσ κύβξσ είμαι δεμέμη η μια άκοη ιδαμικξύ ξοιζόμςιξσ 

ελαςηοίξσ ρςαθεοάπ k 250 N / m , ςξσ ξπξίξσ η άλλη άκοη είμαι δεμέμη ρε ακλόμηςξ 

ρημείξ καςακόοστξσ ςξίυξσ. Τξ ελαςήοιξ βοίρκεςαι ρςξ τσρικό ςξσ μήκξπ. Σςημ 

απέμαμςι καςακόοστη έδοα ςξσ κύβξσ είμαι δεμέμξ μη ελαρςικό και αβαοέπ μήμα ςξ 

ξπξίξ έυει όοιξ θοαύρεχπ F 120   . 

 

Μέρχ ςξσ μήμαςξπ αρκξύμε ρςξ ρώμα δύμαμη καςά ςη διεύθσμρη ςξσ άνξμα ςξσ 

ελαςηοίξσ και με τξοά ςέςξια ώρςε ςξ ελαςήοιξ μα επιμηκύμεςαι. Τξ μέςοξ ςηπ δύμαμηπ 

μεςαβάλλεςαι ρε ρσμάοςηρη με ςημ επιμήκσμρη x ςξσ ελαςηοίξσ ρύμτχμα με ςημ 

ενίρχρη F 80 200x   (SI). 

α) Να βοείςε ςη δσμαμική εμέογεια ςξσ ελαςηοίξσ ςη ρςιγμή πξσ κόβεςαι ςξ μήμα. 

β. Να βοείςε ςημ ςαυύςηςα ςξσ κύβξσ ςη ρςιγμή πξσ κόβεςαι ςξ μήμα.  

γ) Να γοάφεςε ςημ ενίρχρη ςηπ απξμάκοσμρηπ  y f t . Να θεχοήρεςε 0t 0  ςη ρςιγμή 

πξσ κόβεςαι ςξ μήμα και άνξμα x x με αουή ςη θέρη ιρξοοξπίαπ ςξσ κύβξσ και θεςική 

τξοά εκείμη καςά ςημ ξπξία ςξ ελαςήοιξ επιμηκύμεςαι. 

δ) Να βοείςε μεςά από πόρξ υοόμξ από ςη ρςιγμή 0t 0  πξσ κόβεςαι ςξ μήμα, θα 

πεοάρει ξ κύβξπ από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ ςξσ για ποώςη τξοά. 

 

Λύρη 

α) Τη ρςιγμή πξσ κόβεςαι ςξ μήμα, ςξ 

ελαςήοιξ έυει επιμηκσμθεί καςά x και η 

δύμαμη έυει πάοει ςημ ςιμή πξσ καθξοίζει 

ςξ όοιξ θοαύρηπ ςξσ μήμαςξπ. 

120N 80N
F 80 200x x

200N / m

x 0,2m




    



 

Τημ ίδια ρςιγμή η δσμαμική εμέογεια ςξσ 

ελαςηοίξσ είμαι: 
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 
221 1 N

U kx 250 0,2m U 5J
2 2 m

 

 
     

 
 

 

β) Παοαςηοξύμε όςι από x 0  μέυοι x 0,2m , η δύμαμη πξσ αρκξύμε ρςξ ρώμα, μέρχ 

ςξσ μήμαςξπ, είμαι μεγαλύςεοη από ςη δύμαμη πξσ ςξσ αρκεί ςξ ελαςήοιξ 

(80 200x 250x)  .  

Ασςό ρημαίμει όςι η εμέογεια πξσ ποξρτέοαμε εμείπ ρςξ ρώμα, μέρχ ςξσ έογξσ ςηπ  

F 80 200x  , είμαι μεγαλύςεοη από ςημ εμέογεια πξσ ςξσ αταιοείςαι,  μέρχ ςξσ έογξσ 

ςηπ F k x   . Έςρι ρςη θέρη όπξσ θοαύεςαι ςξ μήμα ( x 0,2m ) ςξ ρώμα έυει κιμηςική 

εμέογεια. 

Δταομόζξσμε ςξ Θ.Μ.Κ.Δ. από x 0  μέυοι x 0,2m  

2

F F

1
M 0 W W

2 
       (1) 

Οι δύξ δσμάμειπ πξσ αρκξύμςαι ρςξμ κύβξ είμαι μεςαβληςέπ, έςρι ςα έογα ςξσπ μπξοξύμ 

μα σπξλξγιρςξύμ από ςα εμβαδά ςχμ πεοιξυώμ πξσ πεοιλαμβάμξμςαι αμάμερα από ςιπ 

γοατικέπ παοαρςάρειπ και ςξμ άνξμα ςχμ υ. 

 

 

 

 

 

F F

80 120
W 0,2J W 20J

2


     

F F

50
W 0,2J W 5J

2 


      

Με αμςικαςάρςαρη ρςημ ρυέρη (1) παίομξσμε: 

21
10kg 0 20J 5J 3m / s

2
     
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γ) Μεςά ςη θοαύρη ςξσ μήμαςξπ ςξ ρύρςημα ελαςήοιξ – μάζα εκςελεί  απλή αομξμική 

ςαλάμςχρη, πλάςξσπ Α. Οι ενιρώρειπ ςηπ απξμάκοσμρηπ και ςηπ ςαυύςηςαπ είμαι 

αμςίρςξιυα: 

 0x A t       (2) 

 0A t    
 

Ποέπει μα σπξλξγίρξσμε ςξ πλάςξπ ςαλάμςχρηπ, ςη γχμιακή ρσυμόςηςα καθώπ και ςημ 

αουική τάρη. 

 Για μα βοξύμε ςξ πλάςξπ ςαλάμςχρηπ εταομόζξσμε ςη διαςήοηρη ςηπ εμέογειαπ 
για ςημ ςαλάμςχρη μεςανύ ςχμ θέρεχμ, ακοιβώπ μεςά ςη θοαύρη ςξσ μήμαςξπ και 
ρςημ ακοόςαςη θέρη: 

2 2
2 2 21 1 1 kx M

kx M k A 0 A
2 2 2 k

 
      

 

Και με αμςικαςάρςαρη ποξκύπςει: 

A 0,4m
 

 2 k 250
k M rad / s 5rad / s

M 10
      

 Για t 0 , x 0,2m , 0   

Άοα, 0 0 0

1
0,2 0,4

2 6


       ή 0

5

6


  . 

Δεκςή γίμεςαι η ςιμή 0
6


   (1ξ ςεςαοςημόοιξ  και 0  ) 

Με αμςικαςάρςαρη ρςη ρυέρη (2) βοίρκξσμε ςημ ενίρχρη ςηπ απξμάκοσμρηπ 

x 0,4 (5 t )
6


     (S.I.) 

 

δ) Όςαμ ςξ ρώμα πεομά από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ ςξσ, για ποώςη τξοά μεςά ςη θοαύρη 

ςξσ μήμαςξπ, ασςό θα κιμείςαι ποξπ ςημ αομηςική καςεύθσμρη και θα ιρυύει: 

x 0  και 0  

Άοα, 0 A ( t ) ( t ) 0
6 6

 
           
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t 2k t 2k
6 6

ή
 

       

 

Δεκςή γίμεςαι η λύρη t 2k
6


     , διόςι 0 . 

Οπόςε, η 1η διέλεσρη από ςξ x 0  γίμεςαι για 

k 0
5 5 5T

t t
26 12

6
T

 
    


   (3) 

Όμχπ, 
M 2

T 2 s
k 5


    

και με αμςικαςάρςαρη ρςημ ρυέρη (3) παίομξσμε: 
5T 10

t t s
12 60 6

 
    . 
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Πρόβλημα 10.

 

 

Έμα ρώμα εκςελεί απλή αομξμική ςαλάμςχρη με πεοίξδξ 0,4π s ρε λείξ ξοιζόμςιξ 

επίπεδξ. Τη ρςιγμή t1 πξσ ςξ ρώμα βοίρκεςαι ρε απξμάκοσμρη x1=20cm, ξι υοξμικξί 

οσθμξί μεςαβξλήπ ςηπ ςαυύςηςάπ ςξσ, ςηπ ξομήπ ςξσ και ςηπ  κιμηςικήπ ςξσ εμέογειαπ 

είμαι 5m/s2, 10 kgm/s2 και 10 3 J/s αμςίρςξιυα. Nα βοείςε: 

α. ςη μάζα ςξσ ρώμαςξπ. 

β. ςo μέςοξ ςηπ ςαυύςηςαπ σ1 ςη υοξμική ρςιγμή t1. 

γ. ςημ εμέογεια ςηπ ςαλάμςχρηπ. 

δ. ςξσπ μέγιρςξσπ οσθμξύπ μεςαβξλήπ ςηπ ξομήπ και ςηπ κιμηςικήπ εμέογειαπ καςά ςη 

διάοκεια ςηπ ςαλάμςχρηπ.  

Δίμεςαι:  2ημαρσμα=ημ2α.  

 

Λύρη 

α) O οσθμόπ μεςαβξλήπ ςηπ ςαυύςηςαπ ςξσ ρώμαςξπ ιρξύςαι με ςημ επιςάυσμρή ςξσ και ξ 
οσθμόπ μεςαβξλήπ ςηπ ξομήπ ςξσ είμαι η ρσμιρςαμέμη δύμαμη πξσ αρκείςαι ρε ασςό. Η 
μάζα ςξσ ρώμαςξπ σπξλξγίζεςαι από ςξ 2ξ μόμξ ςξσ Νewton. 

m m 2kg
ΣF 10

kg
α 5

    

 

β) O οσθμόπ μεςαβξλήπ ςηπ κιμηςικήπ εμέογειαπ ςη ρςιγμή t1 είμαι  

νι
1

dWdK ΣF dx dK
ΣF π

dt dt dt dt


        άοα   1 1

m
10 3 J s 10N π π 3

s
     

 

γ) Γμχοίζξσμε όςι ρςη θέρη x1 ςξ ρώμα έυει ςαυύςηςα μέςοξσ σ1.  Η εμέογεια ςηπ 
ςαλάμςχρηπ είμαι: 

2

T 1 1 T 1

2
1

1 1
E K U E mπ Dx

2 2
     , (1) 

H ρςαθεοά επαματξοάπ ςηπ ςαλάμςχρηπ είμαι  

2 N
D mσ D 50 , σ

m

2π rad
5

T s
      

Αμςικαθιρςώμςαπ ρςημ (1) παίομξσμε EΤ = 4J 

 



116 
 

δ) Ο μέγιρςξπ οσθμόπ μεςαβξλήπ ςηπ ξομήπ ςξσ ρώμαςξπ ιρξύςαι με ςη μέγιρςη ςιμή ςηπ 
δύμαμηπ πξσ αρκείςαι ςξ ρώμα και είμαι ίρξπ με 

max

max

dp
ΣF DA

dt
  ,  (2) 

όπξσ Α ςξ πλάςξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ πξσ δίμεςαι από ςη ρυέρη 

2 T
T

2E1
E DA A 0,4m

2 D
     

Αμςικαθιρςώμςαπ ρςη ρυέρη (2) παίομξσμε: 
max

dp
20N

dt
  

Ο οσθμόπ μεςαβξλήπ ςηπ κιμηςικήπ εμέογειαπ ςξσ ρώμαςξπ ιρξύςαι με 

   2

o o

dK
ΣF π Dx π mσ A εκ σt θ σAζπλ σt θ

dt
             

 
3 2

o

dK mσ A
εκ2 σt θ

dt 2
    

 

Ο οσθμόπ είμαι μέγιρςξπ όςαμ ημ2(χt+τo)=1  άοα 

3 2

max

dK mσ A J
20

dt 2 s
   
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Πρόβλημα 11.

 

 

Σςξ κύκλχμα ςξσ διπλαμξύ ρυήμαςξπ, η ΗΔΔ ςηπ 

ιδαμικήπ πηγήπ είμαι ε 100 3V ,  η υχοηςικόςηςα 

ςξσ πσκμχςή είμαι C=10-6F, ξ ρσμςελερςήπ 
ασςεπαγχγήπ ςξσ ιδαμικξύ πημίξσ είμαι L=10-2H και 

η αμςίρςαρη ςξσ αμςιρςάςη είμαι R=100 3 Ω. Ο 

διακόπςηπ Δ1 είμαι κλειρςόπ, ξ Δ2 είμαι αμξικςόπ και 
ςξ πημίξ διαοοέεςαι από ρςαθεοό οεύμα. Τη 
υοξμική ρςιγμή t=0 ξ διακόπςηπ Δ1 αμξίγει και ςασςόυοξμα κλείμει ξ Δ2. Να βοείςε: 

α. ςημ ηλεκςοική εμέογεια ςξσ πσκμχςή και ςη μαγμηςική εμέογεια ςξσ πημίξσ όςαμ ςξ 
πημίξ διαοοέεςαι από ρςαθεοό οεύμα.   

β. μεςά ςη υοξμική ρςιγμή t=0 , ςξ μέγιρςξ τξοςίξ και ςη μέγιρςη έμςαρη ςξσ ηλεκςοικξύ 
οεύμαςξπ ςξσ κσκλώμαςξπ LC. 

γ. μεςά ςη υοξμική ρςιγμή t=0 , ςιπ ενιρώρειπ ςξσ τξοςίξσ ςξσ πάμχ ξπλιρμξύ ςξσ 
πσκμχςή και ςηπ έμςαρηπ ςξσ οεύμαςξπ πξσ διαοοέει ςξ πημίξ ρςξ κύκλχμα L-C ρε 
ρσμάοςηρη με ςξ υοόμξ. 

δ. ςη υοξμική ρςιγμή t=0 

i. ςξ οσθμό μεςαβξλήπ ςηπ έμςαρηπ ςξσ οεύμαςξπ ρςξ κύκλχμα. 
ii. ςξ οσθμό μεςαβξλήπ ςηπ εμέογειαπ ςξσ ηλεκςοικξύ πεδίξσ ςξσ πσκμχςή. 

 

Θεχοείρςε όςι καςά ςξ άμξιγμα ςξσ Δ1 και κλείριμξ ςξσ Δ2 δεμ έυξσμε απώλεια εμέογειαπ 
ρςξ κύκλχμα.  

 

Λύρη 

α. Τo ρςαθεοό οεύμα πξσ διαοοέει ςξ πημίξ και ςξμ 
αμςιρςάςη είμαι ίρξ με: 

i 1A
R

ε
   και ςξ πημίξ πεοικλείει εμέογεια  

2 2 2

B B

1 1
U Li 10 H (1A) U 0,005J

2 2

      

Ο πσκμχςήπ είμαι τξοςιρμέμξπ ρε ςάρη VC ίρη με ςη διατξοά δσμαμικξύ ρςα άκοα ςξσ 

αμςιρςάςη, C RV V 100 3 Vε    .  

To τξοςίξ ςξσ πσκμχςή είμαι:  

6 4q C 10 F 100 3 V q 3 10 Cε          

Και η απξςαμιεσμέμη εμέογεια  ίρη  με :  

2 4 2

E E6

1 q 1 ( 3 10 C)
U U 0,015J ,

2 C 2 10 F






     
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β. Με ςξ άμξιγμα ςξσ Δ1 και ςξ κλείριμξ ςξσ Δ2 
έυξσμε αμείχςεπ ηλεκςοικέπ ςαλαμςώρειπ ρςξ 
κύκλχμα LC. Τη ρςιγμή t=0 έυξσμε εμέογεια 
ρςξμ πσκμχςή και ρςξ πημίξ. Τξ μέγιρςξ τξοςίξ 
ςξσ πσκμχςή βοίρκεςαι με εταομξγή ςηπ 
διαςήοηρηπ ςηπ εμέογειαπ ρςημ ςαλάμςχρη ςη 
υοξμική ρςιγμή t=0. 

2 2 2
2 4

E B 6

1 q 1 1 Q Q
U U E Li 0,015J 0,005J Q 2 10 C

2 C 2 2 C 2 10 F




          


 

I σQ  

4

2 6

1 1
σ σ 10 r / s

LC 10 H 10 F 
   


  

I σQ I 2A    

γ. Τη ρςιγμή t=0 έυξσμε εμέογεια ρςξμ πσκμχςή και ρςξ πημίξ επξμέμχπ έυξσμε αουική 
τάρη ρημ ςαλάμςχρη ςξσ κσκλώμαςξπ. Τημ  ρςιγμή t=0 ςξ οεύμα έυει ςη τξοά ςξσ 
ρυήμαςξπ, ξ πσκμχςήπ εκτξοςίζεςαι, άοα ςημ ρςιγμή t=0 για ςξμ πάμχ ξπλιρμό  έυξσμε 
q>0 και i (=dq/qt)<0.   

Η ενίρχρη ςξσ τξοςίξσ γοάτεςαι:  

 o o

t 0q Q ζπλ σt θ q Q ζπλθ        

4 4

o o o

π 11π
3 10 C 2 10 C ζπλθ θ ή θ

6 6

         

Η αουική τάρη τξ=11π/6 απξοοίπςεςαι γιαςί ςημ t=0 ςξ οεύμα είμαι αομηςικό, άοα 

o

π
θ

6
 . 

Οι ενιρώρειπ είμαι 

4 4 π
q 2 10 ζπλ 10 t , S.I.

6

  
    

 
 

4 π
i 2 εκ 10 t , S.I

6

 
    

 
 

δ) Τημ t=0, 
4q 3 10 C, i 1A    

i. O πσκμχςήπ και ςξ πημίξ έυξσμ κξιμά άκοα, άοα κάθε ρςιγμή ξι ςάρειπ ρςα άκοα ςξσπ 
είμαι ίρεπ. 

   
2

2 4 4 4

L C

di di di di
V V L σ 10

dt dt dt dt

q q A
q r / s 3 10 C 3 10

C LC s


              

 

ii. E Δ
c

dU dUq J
Pc V i i 100 3

dt C dt s
        
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Πρόβλημα 12.

 

 

Έμα ρώμα μάζαπ m=2kg κιμείςαι υχοίπ ςοιβέπ ρε 
λείξ ξοιζόμςιξ επίπεδξ με ςαυύςηςα μέςοξσ σ=

3 m/s. Τη υοξμική ρςιγμή t=0 δέυεςαι ςημ 

επίδοαρη ξοιζόμςιαπ δύμαμηπ, ίδιαπ τξοάπ με 
ςημ ςαυύςηςα, ςηπ ξπξίαπ ςξ μέςοξ μεςαβάλλεςαι 
ρύμτχμα με ςη ρυέρη  

F = 8-32x (S.I.) 

α) Ατξύ βοείςε ςη θέρη ιρξοοξπίαπ ςξσ ρώμαςξπ, μα απξδείνεςε όςι ασςό θα εκςελέρει 
απλή αομξμική ςαλάμςχρη. 

β) Να βοείςε ςξ πλάςξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ.  

γ) Να γοάφεςε ςημ ενίρχρη ςηπ απξμάκοσμρηπ ρε ρσμάοςηρη με ςξ υοόμξ και μα βοείςε 
ςη υοξμική ρςιγμή πξσ ςξ ρώμα θα ρςαμαςήρει για ποώςη τξοά. 

δ) Nα βοείςε ςξ οσθμό μεςαβξλήπ ςηπ δσμαμικήπ εμέογειαπ ςξσ ρώμαςξπ ςη ρςιγμή πξσ 
ςξ ρώμα διέουεςαι από ςη θέρη x2=+0,25m για ποώςη τξοά. 

 

Λύρη 

α) Η θέρη ιρξοοξπίαπ είμαι ασςή όπξσ 

ΣF=0  ή  8-32xo=0  ή   xo=0,25m. 

Άοα, η θέρη ιρξοοξπίαπ είμαι 
δενιόςεοα καςά xo=0,25m από ςη θέρη 
πξσ βοίρκεςαι ςξ ρώμα ςη υοξμική 
ρςιγμή t=0.  

Για μα εκςελεί ςξ ρώμα απλή αομξμική 
ςαλάμςχρη θα ποέπει μα ιρυύει ΣF=-Dx 
όπξσ x η απόρςαρη από ςη θέρη 
ιρξοοξπίαπ. 

Σε ςσυαία θέρη x από ςη Θ.Ι. έυξσμε: 

ΣF=8-32(xo+x)=8-32xo-32x   ή   ΣF=8-32x-32.0,25  ή  ΣF=-32x ,   

άοα ςξ ρώμα εκςελεί α.α.ς  με D=32 N/m. 

 

β) Δταομόζξσμε ςη διαςήοηρη ςηπ εμέογειαπ για ςημ ςαλάμςχρη μεςανύ ςχμ θέρεχμ  (Β),  
όπξσ ςξ ρώμα βοίρκεςαι xo=0,25m αοιρςεοά ςηπ Θ.Ι. με ςαυύςηςα σ και (Γ) όπξσ ασςό 
ρςαμαςά ρςιγμιαία.       

(Β) (Γ) Γ

ηαι ηαι B B max

2 2 2 2 2
ν ν

1 1 1 m
Δ Δ K U U mπ Dx DA A x π

2 2 2 D
           

   
22 2kg

A A 0,5m
32N / m

0,25m 3m / s    
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γ) Η ενίρχρη ςηπ απξμάκοσμρηπ ςξσ ρώμαςξπ ρε ρυέρη με ςξ υοόμξ είμαι  

 0x Α εκ σt θ   . 

Τημ t=0 ςξ ρώμα βοίρκεςαι ρε θέρη 0,25m αοιρςεοά ςηπ θέρηπ ιρξοοξπίαπ (x=-A/2), και 
καςεσθύμεςαι ποξπ ςη θέρη ιρξοοξπίαπ, άοα έυξσμε  αουική τάρη πξσ βοίρκεςαι ρςξ 4ξ 
ςεςαοςημόοιξ ςξσ ςοιγχμξμεςοικξύ κύκλξσ.  

Α 7π 7π
Α εκθ εκθ εκ θ , (π 0)

o o o
2 6 6

         ή 
11π

θ , (π 0)
o

6

   

Η αουική τάρη είμαι 11π/6.  

D 32 rad
σ N / m σ 4

m 2 s

    . 

Άοα, η ενίρχρη ςηπ απξμάκοσμρηπ είμαι: 

11π
x 0,5 εκ 4t , SI

6

 
   
 
 

 

Τξ ρώμα μηδεμίζει για ποώςη τξοά ςημ ςαυύςηςά ςξσ ρςη θέρη (Γ) όπξσ x=+Α, επξμέμχπ 

1 1

11π π 11π
A Α εκ 4t εκ εκ 4t

6 2 6

   
         
   
   

 

1 1

π 11π π(k 1)
2kπ 4t t s

2 6 6

 
    

 
 

  

δ) Ο οσθμόπ μεςαβξλήπ ςηπ δσμαμικήπ εμέογειαπ βοίρκεςαι από ςη ρυέρη : 

η

dU dΚ dU dΚ dW
U K E 0

dt dt dt dt dt
            

2 2 2 2 2

dU dU
ΣF π ( D x ) π D x π

dt dt
             

Με εταομξγή ςηπ διαςήοηρηπ ςηπ εμέογειαπ για ςημ ςαλάμςχρη μεςανύ ςηπ θέρηπ πξσ 
αρκήθηκε η δύμαμη (x= - 0,25m), και ςηπ θέρηπ  x2= +0,25m βοίρκξσμε ςημ ςαυύςηςα ςξσ 
ρώμαςξπ όςαμ διέουεςαι από ςη θέρη  x2.  

2 2 2

0 2 0 2 2

21 1 1 1
mπ D( x mπ Dx

2 2 2 2
) π π π 3m / s             

Δπειδή διέουεςαι για 1η τξοά από ςη θέρη x2 απξδεκςή λύρη είμαι η 2π 3m / s .  

Με αμςικαςάρςαρη εύκξλα ποξκύπςει:
dU dU J

32(N / m) 0,25m 3 m / s 8 3
dt dt s

      
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Πρόβλημα 13.

 

 

Η μια άκοη ιδαμικξύ ελαςηοίξσ ρςαθεοάπ 
k=100N/m είμαι ρςεοεχμέμη ρςξ πάμχ μέοξπ ςξσ 
πλάγιξσ επιπέδξσ γχμίαπ τ=30o, όπχπ ρςξ 
ρυήμα. Από έμα ρημείξ ςξσ πλάγιξσ επιπέδξσ πξσ 
απέυει s=0,25m από ςξ ελεύθεοξ άκοξ ςξσ 
ελαςηοίξσ, εκςξνεύεςαι με αουική ςαυύςηςα 
σξ=2m/s,  καςά μήκξπ ςξσ άνξμα ςξσ ελαςηοίξσ 
ποξπ ςα πάμχ έμα ρώμα Σ μάζαπ m=2kg. Όςαμ ςξ 
ρώμα ακξσμπήρει ρςξ ελαςήοιξ, εμώμεςαι με ασςό και αουίζει μα εκςελεί αομξμική 
ςαλάμςχρη. 

α) Να βοείςε ςημ ςαυύςηςα ςξσ ρώμαςξπ ςη ρςιγμή πξσ έουεςαι ρε επατή με ςξ ελαςήοιξ. 

β) Να βοείςε ςη μέγιρςη ςαυύςηςα ςξσ ρώμαςξπ.  

γ) Να γοάφεςε ςη ρσμάοςηρη ςηπ απξμάκοσμρηπ ςηπ ςαλάμςχρηπ ρε ρυέρη με ςξ υοόμξ, 
θεχοώμςαπ t=0 ςη ρςιγμή ςηπ έμχρηπ ςξσ ρώμαςξπ με ςξ ελαςήοιξ και ςα θεςικά ποξπ ςα 
πάμχ. 

δ) Να βοείςε  ςξ οσθμό μεςαβξλήπ κιμηςικήπ εμέογειαπ ςξσ ρώμαςξπ ςη ρςιγμή πξσ 
διέουεςαι από ςξ ρημείξ εκςόνεσρηπ για δεύςεοη τξοά. 

Δίμεςαι g=10m/s2 

 

Λύρη 

α) Δταομόζξσμε ςξ θεώοημα έογξσ-εμέογειαπ για ςξ ρώμα Σ από ςη θέρη (Α) μέυοι ςη 
θέρη (Β) λίγξ ποιμ έοθει ρε επατή με ςξ ελαςήοιξ. 

(Β) (Α) νιΚ – Κ W    ή 

 

2 2

o

2

o

2 2

mg εκθ s

π g εκθ s

10m / s 0, 25m

1 1
mπ mπ

2 2

π 2

1
2m / s 2

2

m
π 1,5

s

    

  

 



 

 

 

 

 

β) Για μα βοξύμε ςη μέγιρςη ςαυύςηςα ςηπ ςαλάμςχρηπ, θα εταομόρξσμε ςημ διαςήοηρη 
ςηπ εμέογειαπ ρςημ ςαλάμςχρη  μεςανύ ςχμ θέρεχμ (Β), όπξσ ςξ ρώμα έουεςαι ρε επατή 
με ςξ ελαςήοιξ με ςαυύςηςα μέςοξσ σ και ρςη θέρη ιρξοοξπίαπ ςηπ ςαλάμςχρηπ (Δ) όπξσ 
ςξ ρώμα έυει μέγιρςη ςαυύςηςα ςαλάμςχρηπ. 
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Σςη Θ.Ι. αρκξύμςαι ρςξ ρώμα ξι δσμάμειπ mgημτ και η δύμαμη ςξσ ελαςηοίξσ (kx1) ξι 
ξπξίεπ είμαι αμςίθεςεπ και δίμξσμ ΣF=0. Δπξμέμχπ 

ΣF 0   ή  

2

1 1 1

mg εκθ 2kg 10m / s 1/ 2
k x mg εκθ 0 x x 0,1m

k 100N / m

  
         

Δταομόζξσμε ςημ ΑΔΔΤ  ρςιπ θέρειπ (Β) και (Δ). 

2

max 1 max

2 21 1 1
K U K mπ x mπ

2 2 2
k       

 

 
2 22
1

max max

2 kx 100N / m (0,1m)
π π π

m 2kg

m
1,5m / s 2

s


      

 

γ) Η ενίρχρη ςηπ απξμάκοσμρηπ με ςξ υοόμξ είμαι:     ox A εκ σt θ   ,   (1)  

με σ
k rad

50
m s

   

Τξ πλάςξπ ςηπ ςαλάμςχρηπ είμαι  maxπ σ
2

A A 0,2m
50

      

Τη υοξμική ρςιγμή t=0 ςξ ρώμα βοίρκεςαι ρςη θέρη (Β) , δηλαδή ρε απξμάκοσμρη 

1x 0,1m   και έυει θεςική ςαυύςηςα, επξμέμχπ η αουική τάρη ςηπ  ςαλάμςχρηπ θα 

βοίρκεςαι ρςξ 1ξ ςεςαοςημόοιξ ςξσ ςοιγχμξμεςοικξύ κύκλξσ. 

1 o o o ox εκθ εκθ θ θ
π 5π

A 0,1 0,2 ή
6 6

         

Δπειδή ςημ t=0 η ςαυύςηςα ςξσ ρώμαςξπ είμαι θεςική, έυξσμε τξ=π/6.  

Η (1) γίμεςαι: x 0, 2 εκ
π

50t , S.I.
6

 
 

 
 

 

 

δ) Όςαμ ςξ ςαλαμςξύμεμξ ρώμα πεομά για δεύςεοη τξοά από ςξ ρημείξ εκςόνεσρηπ 
απέυει s-x1=0,15m από ςη Θ.Ι. ςηπ ςαλάμςχρηπ και βοίρκεςαι ρε απξμάκοσμρη           
x2=-0,15m. Τξ ρώμα καςεβαίμει και έυει αομηςική ςαυύςηςα μέςοξσ σ2. O οσθμόπ 
μεςαβξλήπ ςηπ κιμηςικήπ ςξσ εμέογειαπ ρςη θέρη ασςή είμαι 

2 2

dΚ dW ΣF dx dΚ
k x π

dt dt dt dt


      ,  (2) 

Η ςαυύςηςα σ2 θα σπξλξγιρςεί  από ςημ διαςήοηρη ςηπ εμέογειαπ για ςημ ςαλάμςχρη. 

2

max 2 2

2 21 1 1
K U K mπ x kA

2 2 2
k       
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2 2 2 2 2 2

2
2 2

k(A x 100N / m(0, 2 0,15
π π

m 2kg

14 m) m m )

4 s

 
     

 

Αμςικαθιρςώμςαπ ρςημ (2) παίομξσμε: 

2 2

dΚ 14 dΚ J
ΣF π (100N / m) ( 0,15m) m / s π 3,75 14

dt 4 dt s

 
            

 
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