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ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΘΔΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΔΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΔΥΘΥΝΣΗΣ 

3Ο ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ – ΘΔΜΑΤΑ (Κεφάλαιο 1, 2, 3) 

 

ΘΔΜΑ Α 

1. Να απξδείνεςε όςι: 

(i)  Aμ ξι ρσμαοςήρειπ f , g  είμαι παοαγωγίριμεπ ρςξ 0x , ςόςε η ρσμάοςηρη 

f g  είμαι παοαγωγίριμη ρςξ 0x  και ιρυύει 0 0 0f g (x ) f (x ) g (x ) . 

Μονάδες 5 

(ii) Η ρσμάοςηρη 
xf (x) , 0  είμαι παοαγωγίριμη ρςξ  και ιρυύει 

xf (x) ln . 

Μονάδες 5 

2. Πόςε μια ρσμάοςηρη f  λέγεςαι παοαγωγίριμη ρε έμα κλειρςό διάρςημα ,  ςξσ 

πεδίξσ ξοιρμξύ ςηπ; 

Μονάδες 5 

3. Να υαοακςηοίρεςε κάθε μία από ςιπ παοακάςω ποξςάρειπ με Σωστό (), αμ είμαι 

ρωρςή, ή με Λάθος (Λ), αμ είμαι λαμθαρμέμη: 

α) Αμ 1 2z , z είμαι μιγαδικξί αοιθμξί ςέςξιξι ώρςε 
2 2

1 2z z 0 , ςόςε ιρυύει πάμςξςε 

1 2z z 0.  

β) Αμ 
0x x

lim f (x) 0  και 
0x x

lim g(x) 0 , ςόςε πάμςξςε 
0 0x x x x

f (x) f (x)
lim lim

g(x) g (x)
. 

γ) Αμ μια ρσμάοςηρη f είμαι παοαγωγίριμη ρςξ 0x  με 0f (x ) 0 , ςόςε ςξ 0f (x )  

είμαι ακοόςαςξ ςηπ f . 

δ) Αμ μια ρσμάοςηρη f  είμαι ρσμευήπ ρςξ , ςόςε δεμ έυει καςακόοστεπ 

αρύμπςωςεπ. 

ε) Αμ μια ρσμάοςηρη f είμαι δσξ τξοέπ παοαγωγίριμη ρςξ  και κσοςή, ςόςε 

f (x) 0  για κάθε x . 

Μονάδες 10 
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ΘΔΜΑ Β 

Δίμεςαι η ρσμάοςηρη f x nx , x 0 . 

1. Να κάμεςε ςη γοατική παοάρςαρη ( fC ) ςηπ f  και μα βοείςε ςημ παοάγωγό ςηπ. 

Μονάδες 6 

2. Αμ 1 1(x ,f x )  και 2 2(x ,f x )  ςα ρημεία ςξμήπ ςηπ fC  με ςημ εσθεία y , 0 , 

απξδείνςε όςι 1 2x x 1. 

Μονάδες 5 

3. Να βοείςε ςιπ ενιρώρειπ ςωμ εταπςόμεμωμ ( ), ( ) ςηπ fC  ρςα (e , )  και 

(e , )  αμςιρςξίυωπ και μα απξδείνεςε όςι είμαι κάθεςεπ μεςανύ ςξσπ για κάθε 0 . 

Μονάδες 6 

4. Έρςω Μ και Ν ςα ρημεία ςξμήπ ςηπ εσθείαπ ( ) με ςξσπ άνξμεπ x x  και y y  

αμςιρςξίυωπ. Απξδείνςε όςι όςαμ ςξ εμβαδόμ ςξσ ςοιγώμξσ ΟΜΝ, γίμεςαι μέγιρςξ, η 

εσθεία ( ) διέουεςαι από ςξ Ο. (Ο η αουή ςωμ ανόμωμ). 

Μονάδες 8 

 

 

ΘΔΜΑ Γ 

Έρςω ρσμάοςηρη f, η ξπξία είμαι ρσμευήπ και γμηρίωπ μξμόςξμη ρςξ διάρςημα [1, 2]  με 

f (1) 1 και f (2) 1. Δίμξμςαι επίρηπ ξι μιγαδικξί αοιθμξί z + i, , , ξι 

ξπξίξι ικαμξπξιξύμ ςη ρυέρη z 2i z  . 

1. Να απξδείνεςε όςι: 

α) Σξ ρύμξλξ ςιμώμ ςηπ f είμαι ςξ διάρςημα [ 1,1]. 

Μονάδες 4 

β) Im(z) 1. 

Μονάδες 5 

γ) Τπάουει ακοιβώπ μια ςιμή ςξσ Re(z)  ςέςξια, ώρςε ξ αοιθμόπ 
2w z

1
z

 μα είμαι 

ποαγμαςικόπ. 

Μονάδες 7 
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2. Θεωοξύμε ςη ρσμάοςηρη 
2

φ( ) f z . 

α) Να βοείςε ςξ πεδίξ ξοιρμξύ ςηπ φ . 

Μονάδες 4 

β) Να απξδείνεςε όςι αμ Re(z) [0,1]  ςόςε 1 ( ) 1. 

Μονάδες 5 

 

 

ΘΔΜΑ Δ 

Δίμεςαι η ρσμευήπ ρσμάοςηρη f :[0,+ )  για ςημ ξπξία ιρυύει: 

xf  (x)=x+f(x)  για κάθε x 0  και f (1) 1. 

1. Να απξδείνεςε όςι: 

α) f(x) = xlnx+x , x>0  

Μονάδες 4 

β) f (0) 0  

Μονάδες 3 

γ) Να ενεςάρεςε αμ η f  είμαι παοαγωγίριμη ρςξ 0. 

Μονάδες 2 

2. Να μελεςήρεςε ςημ f  ωπ ποξπ ςη μξμξςξμία και ςα ακοόςαςα. 

Μονάδες 6 

3. Απξδείνςε όςι η ρσμάοςηρη f  είμαι κσοςή ρςξ πεδίξ ξοιρμξύ ςηπ και όςι δεμ σπάουξσμ 

ςοία ρσμεσθειακά ρημεία ρςη γοατική ςηπ παοάρςαρη. 

Μονάδες 6 

4. Να βοείςε ςξμ ποαγμαςικό αοιθμό  για ςξμ ξπξίξ ιρυύει f(x)+κ 1+κx . 

Μονάδες 4 

 

ΚΑΛΗ ΔΠΙΤΥΧΙΑ 


