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 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΘΔΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΔΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΔΥΘΥΝΣΗΣ 

4Ο ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ – ΘΔΜΑΤΑ (Σε όλη την ύλη) 

ΘΔΜΑ Α 

1. Έρςω μία ρσμάοςηρη f
 
ξοιρμέμη ρε έμα διάρςημα Δ. Αμ  

 η  f   είμαι ρσμευήπ ρςξ Δ   και 

 ( ) 0 f x  για κάθε ερωςεοικό ρημείξ ςξσ Δ , 

ςόςε μα απξδείνεςε όςι η  f   είμαι ρςαθεοή ρε όλξ ςξ διάρςημα  Δ. 

Μονάδες 10 

2. Πόςε μία ρσμάοςηρη  :f A R , λέγεςαι ρσμάοςηρη  1 – 1 (έμα ποξπ  έμα) ;         

Μονάδες  5 

3.  Να υαοακςηοίρεςε κάθε μία από ςιπ παοακάςω ποξςάρειπ με Σωστό (), αμ είμαι 

ρωρςή, ή με Λάθος (Λ), αμ είμαι λαμθαρμέμη: 

 α) Ο αοιθμόπ    
2012 2012

5 7 5 7z i i    είμαι ταμςαρςικόπ αοιθμόπ.     

  

 β) Αμ
0

( )
x x
im f x


  , ςόςε η f  είμαι γμηρίωπ αύνξσρα κξμςά ρςξ 0x .    

 

 γ) Αμ 
0

lim 0
x x

f x  ςόςε 
0

lim
x x

f x = 0.                                                     

 

 δ) Αμ η ρσμάοςηρη f  είμαι ρσμευήπ ρςξ [3, 5], παοαγωγίριμη ρςξ (3,  5)   

     με  f(5)< f(3), ςόςε σπάουει  3, 5  ςέςξιξ ώρςε ( ) 0f   .       

 

 ε)  Αμ  
2

1
( ) 0f x dx  , ςόςε ( ) 0f x  για κάθε  1, 2x .                       

                                                                                                   Μονάδες  10 
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ΘΔΜΑ Β 

Δίμξμςαι ξι μιγαδικξί  1

1 3

2 2
z i     και   

2 11z z . 

  1.   Να απξδείνςε όςι: 

         α)  
2

1 11 0z z                                                                     

Μονάδες  5 

       β)  
3

1 1z                                                                               

Μονάδες  6 

       γ)   
2 1 2 2 *

2 1 2 1   και          z z z z N                         

Μονάδες  6 

2.  Αμ 
36

2z i   και  
19

2z i   , όπξσ  , , ,     ποαγμαςικξί αοιθμξί,  

μα βοείςε ςξσπ , ,   και  .                                                               

Μονάδες  8       

                                                                                                            

ΘΔΜΑ Γ 

Για μια  ρσμάοςηρη f , ξοιρμέμη και παοαγωγίριμη ρςξ ρύμξλξ R ςωμ ποαγμαςικώμ 

αοιθμώμ, ιρυύει 
( )( ) 1f xf x e x    για κάθε x R  και .(0) 0f   

1.  Να εκτοάρεςε ςημ  ( )f x  ωπ ρσμάοςηρη ςηπ ( )f x  

            Μονάδες 2 

2. Να μελεςήρεςε ςημ f  ωπ ποξπ ςη μξμξςξμία και μα βοεθεί ςξ ποόρημξ  

    ςηπ ( )f x  για κάθε x R . 

 Μονάδες 4 

3.  Να απξδείνεςε όςι η f είμαι  κσοςή ρςξ R.                                          

 Μονάδες 3 
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4.  Να απξδείνεςε όςι :  ( ) ( )  ,
2

x
f x xf x x    για κάθε  0.x    

Μονάδες 10 

      5.  Να βοείςε ςημ πλάγια αρύμπςωςη ςηπ γοατικήπ παοάρςαρηπ ςηπ f ρςξ .  

            Μονάδες 6 

                                                                                                                            

 

ΘΔΜΑ Δ 

Έρςω ρσμάοςηρη  f : (0,+ ) R    ρσμευήπ , η ξπξία ικαμξπξιεί ςη ρυέρη 

 
 x

f(t) 1

t+1
f(x) =  

t e 1
dt


     για κάθε  x (0,+ )   

1. Nα απξδείνεςε  όςι  
f(x)e f(x)  =  x+lnx  ,   x (0,+ )   .                                 

                                                                                                          Μονάδες 4 

2.  Να απξδείνεςε όςι η ρσμάοςηρη 
xφ(x) = e +x  ,  x R  είμαι 1-1. 

                                                                                                               Μονάδες 3 

  3.  Nα βοείςε ςξμ ςύπξ ςηπ  f.  

                                                                                                               Μονάδες 5 

4.   Αμ   f(x) = lnx  ,  x > 0        

        α)  Να βοείςε ςξ εμβαδόμ ςξσ υωοίξσ πξσ πεοικλείεςαι από ςη fC  ςξμ άνξμα x x  

και ςιπ εσθείεπ  
1

x
e

   και  x e .              

 Μονάδες 5 

β) Να βοείςε ςξ πεδίξ ξοιρμξύ ςηπ ρσμάοςηρηπ 
 

 

1
( )  

ln ln

x

e

x
G x dt

x t
      και μα    

απξδείνεςε όςι  

2 2
 

 

1
  > 

ln 2

e

e

e
dt e

t
   .  

               Μονάδες 8 


